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1. ALCANCE

El presente documento 04 MEMORIA TECNICA: MEMORIA justifica lo requerido en la
documentacion a presentar para la obtencion de la Autorizacidon Ambiental Integrada necesaria
para la planta de tratamiento de residuos vitivinicolas para la obtencién de alcohol vy
subproductos de alto valor afiadido que se ubicara en la localidad de Zambrana, Alava

2. OBJETO

El presente documento contiene toda la informacidn relativa a la definicion de trazados,
situaciones, y descripcion cualitativa y cuantitativa necesaria para la definicidon de la Planta de
Destilerias y Biorefinerias Zambrana.

3. INDICE

Se aportan los documentos requeridos. Varios de estos documentos se hallan también
incluidos en otros documentos especificos de la AAI. En concreto se aporta la siguiente
documentacion:

Fecha de puesta en marcha.

Ubicacién y datos catastrales de la finca.

Numero de trabajadores, turnos, régimen y computo de horas anuales
Potencia instalada.

Consumo energético.

Consumo de agua.

Materias primas.

Descripcion de las lineas de produccion y capacidad de cada una de ellas.
Descripcion de los procesos productivos y diagramas de flujo.

10. Descripcion de las infraestructuras y los equipamientos.

11. Dimensiones de la instalacion.

12. Descripcidn del acceso a la instalacién, control de accesos

13. Servicios afectados

14. Obra civil urbanizacion.

15. Obra civil edificacion.

16. Presupuesto

17. Tipos de residuos generados

18. Emisiones a la atmédsfera

19. Vertidos generados

20. Generacion de ruidos

21. Emisiones olorosas

22. Estado ambiental del lugar en el que se ubica la instalacién.

23. Vulnerabilidad del proyecto ante riesgo de accidentes graves o catastrofes
24. Identificacion, descripcidn y valorizacidon de impactos

25. Propuesta de medidas preventivas, correctoras o compensatorias

26. Plan de Vigilancia Ambiental

27. Descripcion de las MTDs y tecnologias adoptadas

28. Inscripcion EMAS

VWoNOUI AWM
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1. FECHA DE PUESTA EN MARCHA.

La empresa Destilerias y Biorefinerias Zambrana S.A. tiene prevista la apertura y
puesta en funcionamiento de la planta para Septiembre de 2027.

2. UBICACION.

La ubicacion de la planta se localiza en la provincia de Alava, Pais Vasco, en la localidad
de Zambrana.

Las coordenadas del ambito de la planta son las siguientes: 42°39'56.5"N 2°52'57.0"W

La implantacién se realizara en las parcelas catastrales 1446 y 1448 del poligono 1 del
municipio de Zambrana, Alava. Las parcelas suman una superficie total de 32.012,72 m2? y
limitan al suroeste con la carretera A-3126, al noreste con Camino del Cementerio, y al sureste
con las parcelas 6, 7, 1295 y 1296 del poligono 1 de la localidad de Zambrana, todas ellas de
uso agricola.

REFERENCIA CATASTRAL DIRECCION SUPERFICIE CATASTRAL

C/ Real 1, Zambrana
Poligono 1, parcela 1446
C/ Real 1, Zambrana
Poligono 1, parcela 1448

620114460000010001ES 11.227,72 m?

620114480000010001DV 20.782,00 m?

1051
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3. TRABAJADORES, TURNOS, REGIMEN Y COMPUTO
DE HORAS ANUALES

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana contard con un personal de 34
personas, destinandose 9 personas para oficinas, laboratorio y direccién. Y 25 personas a 5
turnos destinadas al proceso de produccién de la planta.

La planta trabajara 334 dias al afio, 24 horas al dia, teniendo una parada durante el
mes de agosto para mantenimiento de la planta.

4. POTENCIA INSTALADA

La potencia eléctrica de la planta sera de 1.700 kW.

5. CONSUMO ENERGETICO

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana tiene una potencia contratada de
1700 kW, de forma que pueda estar funcionando al 100% dependiendo Unicamente de la
electricidad contratada.

La planta tiene un consumo eléctrico anual de 161,77 MW/afo, sin embargo, en el
tratamiento anaerobio de la EDAR se produce biogds que se reutilizara como sistema de
cogeneracion energética de la planta. Produciendo anualmente 874.587 Nm?3/afio. Esto implica,
con el biogas tenemos una cogeneracion de 60,20 MW/afio.

Por otro lado, la planta tiene un consumo de vapor en el proceso de 32.403 Tn/afo,
este vapor es generado por la biomasa obtenida en la planta una vez agotados los orujos,
junto con los rapones de la racima. La biomasa obtenida es de 11.424 Tn/afio, necesitando
Unicamente 9.387 Tn/ano para abastecer a la caldera. La caldera de propano se utilizara
Unicamente en el arranque y durante las paradas de mantenimiento de la caldera de biomasa.

6. CONSUMO DE AGUA

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana tiene un consumo de agua medio
anual de 80.462 m3, de los cuales 78.932 m3 son necesarios en el proceso productivo de la
planta y 1.530 m3 son necesarios para el consumo del personal de la planta atendiendo a las
necesidades de duchas, aseos, office, etc.

Los meses de mayor consumo corresponden al mes de enero, febrero y marzo, donde
el sistema de produccion de la planta tiene un consumo medio diario de 489,87 m3

El 40% de las aguas se reutilizaran en el proceso, previo el tratamiento de las mismas.
De igual modo, las aguas pluviales de la planta se reutilizaran en el mantenimiento del depésito
de aguas contra incendios, asi como en el lavado de las superficies.
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7. MATERIAS PRIMAS

La materia prima de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana son los residuos
procedentes de la vitivinicultura: orujos, lias y vino destinado a quema vinica.

RESIDUOS EDAR/DEPURADORA

Lodos procedentes del tratamiento bioldgico de
Fangos depuradora 1908 12 0 - 10.000 aguas residuales industriales distintos de los
especificados en el codigo 19 08 11

RESIDUOS VITIVINICOLAS

Residuos de produccién de bebidas alcohdlicas

Orujos 02 07 01 4218888 - procedentes del lavado, limpieza y reduccion
) mecanica de materias primas
Lias 02 07 03 0 - 15.000 Residuos de produccion de bebidas alcohdlicas

procedentes del tratamiento quimico

Residuos de produccién de bebidas alcohdlicas
02 07 01 0 - 10.000 procedentes del lavado, limpieza y reduccion
mecanica de materias primas

Vino destinado a
guema vinica

Orujos

Los orujos una vez recepcionados en la planta se almacenan en una nave cubierta
subdividida en 3 almacenes, dos destinados al orujo de uva tinta y uno destinado al orujo de
uva blanca. Cada uno de ellos tendra una capacidad util de 6.400 m3, siendo su longitud de
40 metros, 20 metros de anchura y 8 metros de altura. Teniendo una capacidad util de
almacenamiento de 19.200 m3. Las soleras de las naves de almacenamiento estaran
totalmente impermeabilizadas con tratamientos de pintura epoxi para evitar la contaminacién
del suelo, ademas de contener rejillas de evacuacidn en acero inoxidable que recojan los
lixiviados y mediante un sistema de recirculacién mediante bombeo vayan humedeciendo de
forma controlada los orujos evitando su deterioro, mohos y su propio compostaje. Cuando se
acaben de tratar los orujos, estos lixiviados junto con las aguas de limpieza, se llevaran a la
EDAR para su tratamiento

Lias y vino destinado a quema vinica

Las lias recepcionadas en la planta se almacenan en dos depdsitos de acero inoxidable
de 1.500 m3 de capacidad. Cada uno de ellos tiene un didametro de 10.3 metros y una altura
de 18 metros.

El vino destinado a quema vinica que se vaya a tratar en la planta de Destilerias y
Biorefinerias Zambrana se va a almacenar en un depdsito de acero inoxidable de 2.000 m3 de
capacidad, que tiene un didametro de 10.3 metros y una altura de 24 metros.

Tanto los depdsitos de lias como el depdsito de vino destinado a queda vinica, por sus
propiedades, estan sometidos a la normativa ITC - MIE APQ 1 “Almacenamiento de liquidos
inflamables y combustibles en recipientes fijos”. Por lo tanto, estos depdsitos estaran ubicados
en una solera con un cubeto de retencion perimetral que permita la contencién de los liquidos
en caso de accidente o derrame accidental. Dicho cubeto se resolvera mediante estructura de
hormigén armado y tendra una altura de 2.5 metros, ademas de presentar una resistencia al
fuego RF 180, tanto en las bancadas de los depdsitos como en el propio cubeto de retencion.

El cubeto presentard una inclinacion de un 1% desde el fondo hasta el sumidero de
drenaje, y presentara tres colectores generales, uno para las aguas limpias, otro para las aguas
contaminadas y otro para la evacuacion de los liquidos en caso de vertido accidental mediante
bombeo a otro depdsito para su almacenamiento.

De igual modo, las plataformas en las que estacionan los vehiculos durante la carga y
descarga de las lias y del vino destinado a quema vinica, tendra una pendiente del 1% hacia
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los sumideros de evacuacién, de manera que cualquier derrame accidental fluya rapidamente
hacia ellos. Este sumidero estara conectado con el recipiente de almacenamiento de lias.

Asi mismo esta zona de depositaje estara dotada de la instalacidon de proteccion contra
incendios necesaria.

Lodos y fangos

El lodo digerido anaerdbicamente ya ha pasado por la hidrdlisis, acidogénesis y
metanogénesis, por lo tanto, tiene menos materia organica degradable, tiene menos olor y es
mas estable bioldgicamente. Posteriormente se someteran al tratamiento de espesamiento de
los lodos en el espesador DAFF. Tras este tratamiento se pasan a un proceso de filtracion y
secado, los fangos obtenidos se desnitrifican y se decantan, obteniendo asi unos fangos que
se utilizaran en el ambito de la agricultura como enmienda organica para el cultivo.

Estos lodos se almacenaran en la solera destinada al almacenamiento de fangos. Sera
una solera de hormigdén al descubierto con 3 paredes perimetrales, donde se almacenaran
hasta su salida de planta.
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8. DESCRIPCION DE LAS LINEAS DE PRODUCCION
Y CAPACIDAD DE CADA UNA DE ELLAS

8.1. PROCESADO DE RACIMA

8.1.1. Descripcion y conceptos

Se conoce como racima a los pequefios racimos de uva de segunda floracién que
aparecen en las ramas mas altas de la vid, en los sarmientos secundarios o nietos.

Al tratarse del producto de una floracidon mas tardia, en el momento de la vendimia no
han alcanzado su estado de madurez éptimo por lo que no se recogen ya que su nivel de
acidez, grado y contenido polifendlico no es el éptimo para la vinificacion y podria afectar a
la calidad general del producto obtenido a partir de uvas en correcto estado de maduracion.

Debido a ello, estas racimas quedan sin recoger en el vifiedo generando un posible
reservorio vegetal donde pueden hibernar patégenos de la vid como el Oidio o el Mildiu.

Aunque las racimas no tienen alto valor enoldgico en el momento, su contenido en
azlcares, polifenoles y acidos organicos, pueden ser interesantes desde el punto de vista de
su aprovechamiento como subproducto no valorizado en la obtencién de alcohol etilico por
medio de la fermentacion y posterior destilaciéon de sus alcoholes, la precipitacién de sus
sales tartaricas y la extraccion de los polifenoles presentes en el hollejo y la granilla (pepitas).

De este modo las racimas pasarian de ser un residuo viticola (racimas, uva de baja
calidad, etc.) que podria generar problemas en la vifia, a ser una materia prima aprovechable
para Destilerias y Biorefinerias Zambrana.

8.1.2. Linea de tratamiento de racimas

La linea de racimas es una zona de produccién intermedia en la que se van a
aprovechar residuos viticolas (racimas, uva de baja calidad, etc.) como materia a transformar
para la obtencion posterior de alcohol a partir de la transformacion de los azucares presentes
en la racima mediante el proceso de fermentacion controlada en las instalaciones de
Destilerias y Bio-Refinerias ZAMBRANA como la linea de tartratos, la linea de polifenoles y la
de alcohol de boca.

Tras la obtencion de las racimas, se siguen los siguientes pasos:

1 Recepcion de los residuos vitivinicolas en una tolva de recepcién.

2 Despalillado y estrujado de la racima para generar una pasta fermentable.

3 Bombeo de la pasta de racima para a los depdsitos de fermentacién con control
de temperatura, remontado y autovaciantes para la transformacion de los
azUcares en etanol recuperable en la planta de destilacién.

4  Una vez convertido totalmente los azlcares en etanol mediante fermentacion, se
diferenciaran las Fase Liquida fermentada con sus lias y las orujas.

5 La Fase Liquida junto con las lias se traslada mediante bombeo a los depdsitos de
almacenamiento para la decantacién de las lias

6 La Fase Sdlida de los descubes pasa por un proceso de prensado para maximizar
la recuperacién de la Fase Liquida, que se bombeard a los depdsitos de
almacenamiento junto con la Fase Liquida de los descubes.

7 Una vez secas las orujas, estas seran enviadas a la zona de obtencion de
polifenoles para su uso como materia de esta linea de produccién.

8 La Fase Liquida de los depédsitos de almacenamiento sera enviada a la zona de
destilacion para su uso como materia prima en la obtencion de etanol para uso de
boca.

9 Las Lias obtenidas por decantacion en los depdsitos de almacenamiento seran
destinadas como materia prima a la linea de tartratos para la extraccién de las
sales tartaricas presentes.
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8.1.3. Diagrama de bloques

VENDIMIA MANUAL
0
MECANICA DE LA RACIMA

ESTRUJADORA DESPALILLADORA

RASPON " Obtencién de
polifenoles

FERMENTACION [ PRENSADO DE PASTAS —* ORUJOS T——* alcoholera

!

FILTRACION &

8.1.4. Capacidad de proceso

Se ha dimensionado la zona de tratamiento de racimas para poder realizar una
recepcion diaria de en torno a 50.000 kg de racimas/uva descalificada, que tras su despalillado
se conviertan en unos 47.000 kg de pasta fermentable.

Con una captacion estimada de racimas de 2.800.000 kg por vendimia (56 dias
estimados), pudiendo ampliarse dependiendo de la disponibilidad de materia prima segun la
campana.

8.2. VINOS SIN ALCOHOL

8.2.1. Descripcion y conceptos

Se trata de obtencion vinos sin alcohol separando el agua vegetal y el alcohol. A
continuacion, se destila el permeado, se separa el alcohol y se mezclan de nuevo las aguas
vegetales de vino con el vino concentrado original dando como resultado un vino sin alcohol.

El sistema se compone de dos pasos:

1. NANOFILTRACION: Incluye una seccién de nanofiltracién donde todo el vino es
tratado con una membrana de nanofiltracién. Este permeado contiene agua,
alcohol y una cantidad insignificante de otras sustancias.

2. DESTILACION/RECUPERACION DE AROMAS: Consiste en una columna de
destilacion donde el permeado se separa en alcohol a una concentracion de 70-
80% ABV - 140-160 Proof y agua vegetal para volver a agregar al vino original.
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8.2.2. Diagrama de proceso

VINO BASE
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DESTILACION
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VINO BASE DESALCOHOLIZADO

VINO SIN ALCOHOL

8.2.3. Capacidad de proceso

Se ha dimensionado para la obtencion de 5.000 litros al dia de bebida sin alcohol: 0.0.
Se estima que la elaboracion sera den 1.000.000 litros anuales.

8.3. OBTENCION DE POLIFENOLES

8.3.1. Descripcion y conceptos

Los polifenoles de uva son una familia de compuestos fendlicos naturales con
propiedades diversas. Los compuestos mas relevantes son:

e Resveratrol: Es un compuesto con propiedades antioxidantes y antiinflamatorias.

e Antocianinas: Son pigmentos que dan color a las uvas rojas y tienen propiedades
antioxidantes.

e Flavonoides: Son un grupo diverso de polifenoles con propiedades antioxidantes.

Las aplicaciones de los polifenoles son diversas:

e Industria alimentaria: Los polifenoles se utilizan en productos alimenticios como
aditivos naturales para mejorar el sabor, la coloracién y la calidad.

e Cosméticos: Se usan en productos cosméticos por sus propiedades antioxidantes y
capacidad para proteger la piel de los dafios.

e Farmacéuticos: Se investigan como posibles tratamientos para diversas enfermedades.

¢ Complementos alimenticios: Se pueden encontrar en suplementos que ayudan a
mejorar la salud

DOC 04: Memoria
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8.3.2. Diagrama de proceso

La obtencién de polifenoles a partir de residuos de uva implica la extraccion de estos
compuestos de la pulpa, pieles y semillas de la uva utilizando métodos de extraccion con

solventes.

Proceso de extraccion:

=  Preparacion del residuo: Los residuos de uva (pieles, semillas, etc.) se pueden secar o

macerar antes de la extraccion.

= Seleccidn del solvente: Se utiliza un solvente adecuado para extraer los polifenoles,
como metanol, etanol, agua o mezclas de estos. Se optara por el método de extraccion
solido-liquido, es decir, mezclando el residuo con el solvente en un recipiente y

agitandolo o calentandolo.

= Concentracion y purificacion: El extracto obtenido se concentra y se puede purificar

para obtener un producto final con mayor concentracién de polifenoles.

RESIDUO DE UVA (ORUJO)

|

PRETRATAMIENTO
(Secado, molienda)

l

EXTRACCION
CON SOLVENTE

'

FILTRACION POR RESINAS

'

CONCENTRACION EXTRACCION ETANOLICA

'

PURIFICACION (FILTRACION) Y CONCENTRACION

|

POLIFENOLES
(EXTRACTOR CONCENTRADO)

8.3.3. Capacidad de produccion

Se estima una produccién diaria de 27.000 kg anuales de polifenoles.
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8.4. OBTENCION DE ALCOHOL Y TARTRATOS

8.4.1. Descripcion y conceptos

La obtencién de alcoholes y tartratos a partir de los orujos de uva (el residuo sélido de
la vinificacion compuesto por pieles, semillas y a veces raspones) es un proceso tradicional
en la industria vitivinicola y destiladora.

Los alcoholes que se obtendran seran de diferentes grados pudiendo llegar a ser del
99%.

Los tartratos (sales o ésteres del acido tartarico) se emplean en una variedad de industrias
debido a sus propiedades quimicas y fisicas. Asi, por ejemplo, se pueden usar en la industria
alimentaria como aditivo alimentario (estabilizantes, antioxidantes, reguladores de acidez,
etc.,)

8.4.2. Diagrama de proceso
La obtencidn de alcohol y tartratos tiene el siguiente proceso:

- El orujo se almacena en una gran estructura de hormigén armado de dimensiones
aproximadas 40x60x8m (capacidad de almacenamiento 19.200 m3)

- El orujo se traslada con grandes palas a la tolva de recepcién. Tras ella se lavan los
orujos en las bandas. El lavado se realiza a contracorriente.

- Fruto de este lavado se obtienen las piquetas, producto con alta riqueza alcohdlica y
tartarica.

- Mediante diferentes procesos de destilacién en columnas se obtiene el alcohol de las
piquetas.

- El residuo bien se prensa y seca para emplearlo como biomasa (combustible de
caldera) o bien se deshidrata y se obtienen los tartratos.

RESIDUO DE UVA (ORUJO)

|

LAVADO A CONTRACORRIENTE
(Piquetas-Riqueza alcohdlica y tartarica)

v

EXTRACCION
DEL ALCOHOL POR COLUMNAS
DE DESTILACION
PRENSADO Y SECADO COLUMNA DESHIDRATACION
BIOMASA TARTRATOS

8.4.3. Capacidad de produccién

Se espera tratar una produccién de 174 Toneladas diarias con un total de 170 dias de
procesamiento. Esto hace que la capacidad anual de producciéon o tratamiento de orujos
ascienda a 29.580 Toneladas.
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Se espera también tratar una produccién de 109 Toneladas diarias de lias con un total
de 64 dias de procesamiento, y 71,4 Toneladas diarias de vino destinado a quema vinica con
un total de 56 dias de procesamiento. Esto hace que la capacidad anual de produccién o
tratamiento de lias ascienda a 6.976 Toneladas, y la de vino destinado a quema vinica a
3.998,40 toneladas.
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9. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS
Y DIAGRAMAS DE FLUJO

3

9.1. PROCESADO DE RACIMA

9.1.1. Proceso productivo elaboracion - instalaciones

En cuanto a la instalacidn necesaria para la linea de racimas, esta consta de los
siguientes equipos:

a) Recepcion de racimas/uva
El sistema de recepcidén de vendimia constard de una tolva de 300HL de capacidad
(aproximadamente 25 Tm de vendimia entera) fabricada en acero inoxidable con un
sistema de transporte interno mediante tornillo sinfin.

La materia prima recepcionada saldra de la tolva de recepcién y pasara a un equipo de
despalillado/estrujado con un caudal de trabajo de 20 Tn/h para separar las racimas
enteras en una pasta que pueda ser bombeada a los depdsitos de fermentacién y un
raspon que debera ser extraido.

La despalilladora/estrujadora genera una pasta himeda compuesta por los granos de
racima machacados y el raspdn presente en las racimas y uvas.

El raspdn se acumula en una tolva de recepcidn colocada en la parte inferior de la
despalilladora y es transportado a contenedores, mediante un sistema de cintas, para
su utilizacion posterior como materia prima en la linea de polifenoles.

La pasta hiumeda se traslada a los depésitos de fermentacién mediante una bomba de
Tornillo helicoidal tipo monho con un caudal de trabajo de entre 10y 30 Tn/h y una serie
de conducciones en acero inoxidable.

b) Transporte de vendimia
El transporte de la vendimia en forma de pasta himeda se traslada mediante el impulso
generado por una bomba especifica y una serie de tuberias de conduccién construidas
en acero inoxidable con valvulas de tres vias para poder repartir la pasta por los
diferentes depositos.

c) Zona de fermentacién y almacenamiento
La zona de fermentacién estd compuesta por ocho depodsitos de acero inoxidable sobre
patas con sistemas de remontado incorporados. Los depdsitos también contaran con un
sistema de encamisado para poder regular la temperatura de fermentacion y evitar
paradas fermentativas y de esta forma maximizar la obtencién de etanol.

Para el sistema de remontado, cada depdsito contara con una bomba de remontado y
las tuberias de conexidn necesarias hasta el difusor superior.

La zona de almacenamiento de racimas fermentadas consta de dos depdsitos de
150.000L sobre bancada de hormigdn construidos en acero inoxidable.

Los diez depdsitos descritos anteriormente estaran conectados entre si por un sistema
de pasarelas elevadas a las que se accedera por una escalera fija, todo ello construido
en acero inoxidable.

Para el control de temperatura en los depdsitos de fermentacion hara falta un equipo de
frio formado por una bomba de calor de 82,6 KW frigorificos y con los depdsitos pulmoén,
bombas, conducciones y cuadros de control necesarios para el correcto funcionamiento
del sistema y el control individualizado de cada uno de los depdsitos de manera
independiente.

d) Descubado de depodsitos de fermentacion

DOC 04: Memoria
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Una vez finalizada la fermentacion de los azlcares presentes en las racimas y su
conversion en etanol, el liquido resultante se bombea a los depdsitos de almacenamiento
mediante bombas de caudal alto.

La pasta resultante tras el bombeo del liquido se extrae del depdsito mediante el sistema
autovaciante de los depodsitos. Esta masa humeda se traslada mediante una bomba
MONO de pasta y conducciones a la prensa neumatica para la recuperacion del liquido
que contiene.

e) Sistema de Prensado
El sistema de prensado constara de una prensa neumatica horizontal con una capacidad
minima de 12.000-15.000 Kilogramos para poder prensar en dos ciclos diarios los
residuos sélidos de fermentacidon generados en cada un depésito.

También sera necesaria la utilizacién de la bomba descrita en el apartado de descubado
para poder trasladar el liquido de salida de la prensa hasta los depdsitos de
fermentacion.

f) Filtro tangencial
Tanto las lias generadas en los depdsitos de almacenamiento/decantacion como el
liqguido fermentado en los depdsitos de fermentacion, sufren un proceso de filtrado en
filtro tangencial, con una capacidad de 2.000-3.000 L/h, para mejorar la separacion
entre la fase liquida y sélida y de esta manera facilitar los posteriores procesos de
obtencion de productos valorizados como son las sales tartaricas y el alcohol de boca.

9.2. VINOS SIN ALCOHOL

9.2.1. Proceso productivo e instalaciones
Nanofiltracion

El primer paso es la nanofiltracién del vino. La tecnologia se basa en el principio
consolidado de désmosis inversa/nanofiltracién, pero aplicada de forma innovadora para la
reduccion mas o menos extensa del alcohol del vino.

La unidad utiliza membranas organicas en espiral obtenidas a partir de material
compuesto, quimicamente inerte y resistente a valores de presion de funcionamiento de 40 o
mas bar.

La tecnologia de gestiéon de estas membranas permite respetar las caracteristicas
fisico-quimicas y organolépticas del producto, sin incrementos de temperatura ni pérdidas de
aromas durante la fase de concentracién-filtracidn.

La seleccion de materiales y aceros de alta calidad garantiza una larga vida util a lo
largo de los afios y una muy baja necesidad de mantenimiento.

El sistema esta equipado con un panel eléctrico de control y potencia, construido en
acero inoxidable y disefiado de acuerdo con la normativa vigente, con proteccién IP54
montada en la maquina.

Se trata de un sistema de accionamiento automatico con alta fiabilidad garantizada por
la instrumentacion de control que detiene el procesamiento en caso de anomalias de
funcionamiento.

La maquina estad equipada con un sistema de proteccidn que consiste en un sistema
de filtracion de cartucho de acero inoxidable que permite la maxima flexibilidad de gestion, lo
gue permite una vida Util extremadamente larga de las membranas.
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La unidad estd equipada con una bomba de alimentacién y un sistema de bombeo
centrifugo, equipado con un inversor, adecuado para alcanzar los parametros de velocidad y
presion necesarios para el correcto funcionamiento de las membranas.

3

Las valvulas de cierre permiten realizar diversas operaciones de trabajo sin necesidad
de intervenir en las conexiones entre la maquina y los tanques.

El sistema de lavado integrado, compuesto por un tanque, bombas neumaticas,
medidor de pH y medidor de conductividad, minimiza el tiempo y los recursos para las
operaciones de limpieza de membranas necesarias.

La valvula moduladora, equipada con bypass, permite la regulacién automatica de la
contrapresion del concentrado.

Destilacion/recuperacion de aromas:

Una vez realizada la nanofiltracién, se pasa al segundo paso: Destilacién y recuperacion
de aromas.

Una vez separado en la primera fase el agua vegetal y el alcohol del producto
concentrado, se pasa por una columna de destilacién denominada “stripping” para separar el
agua vegetal del alcohol mediante alto vacio para poder realizar la extraccion a baja
temperatura y evitar la generacién de aromas a cocido en el producto obtenido.

Tras la separacion, el agua vegetal se vuelve a reintroducir en el proceso para que las
mermas sean Unicamente las extraidas del alcohol.

El sistema esta compuesto por:

1. Unidad de alimentacion: Caudalimetro para lectura instantdnea del caudal e
intercambiador de calor

2. Unidad de destilacion: Estard compuesta por una caldera de fondo cilindrico, una
columna de destilacion compuesta por tronco de extraccion y tronco de
enriquecimiento, un condensador y un enfriador del destilado final.

3. Unidad de extraccién de la parte inferior de la columna. Compuesta principalmente
por bomba de extraccion.

4. Armario eléctrico de proteccidn y control.

El funcionamiento de este sistema requiere de otros sistemas auxiliares como son:

e Sistema de suministro de calefaccidn y refrigeracion: Se prevé instalar una unidad de
refrigeracién con sistemas de recuperacion de calor con una potencia frigorifica a +7°C
de 555kW y una capacidad calorifica a 45°C de 750kW. Tendra una potencia instalada
en compresores de 186kW y empleara gas R134A.

e Grupo de circulacion para refrigeracion y calefaccion: Estara constituido por un
deposito de inercia principal de 100hl, bomba principal y bomba secundaria, dos
depdsitos de 10m3 y cuadro eléctrico de proteccion y control del sistema.

¢ Linea de embotellado: Estara formado por un equipo triblock de enjuagado-llenado-
taponado y una capsuladora etiquetadora para un rendimiento de 2000 botellas/hora.

¢ Lineas de enfardado: Se instalara una enfardadora semiautomatica de mesa giratoria.

9.3. OBTENCION DE POLIFENOLES

9.3.1. Procesos productivos e instalaciones
En cada una de las fases interviene los siguientes equipos:

e Sistema de extraccion con disolventes:
- Condensadores
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- Extractor hidroalcohdlico

- Depositos de proceso
e Sistema de purificacion de resinas:

- Columnas de resinas

- Depésito previo a las columnas de resinas
e Sistema de rectificacion y concentracion extraccidon etandlica:

- Deposito previo evaporador rectificador

- Filtros

- Evaporador

- Rectificador a 96°2

- Equipo de refrigeracion

9.4. OBTENCION DE ALCOHOL Y TARTRATOS

9.4.1. Procesos productivos e instalaciones

ALMACENAMIENTO DE LOS ORUJOS
Los orujos se almacenan es un cobertizo cerrado.

El orujo de uva tinta, de descarga en el cobertizo y se prensa al maximo evitando la
infiltracion de aire y agua, de este modo se evita la formacién de moho. El orujo de uva blanca
se descarga en un cobertizo independiente del orujo de uva tinta, se prensa al maximo y se le
afade algo de levadura garantizando su fermentacion.

El agua de la percolacién de los orujos se recupera y se bombea a la zona superior de
la zona de almacenaje para ir humedeciendo de forma controlado para evitar la formacién de
costra en los mismos.

DESPOJADO DE ORUJOS

Tras haber almacenado y prensado los orujos, son extraidos y se dosifican para
alimentar a esta unidad de stripping donde con contacto directo con vapor logramos remover
todo el alcohol residual dentro del orujo, con este alcohol extraido, proveniente directamente
de la parte superior de la maquina desalcoholizadora, ingresamos a una columna de
concentracidon donde se alcanza una concentracién de 92° GL o superior, para asi producir
alcohol crudo que esta listo para ser alimentado a la destilacion de ENA o produccidon de Bio-
Etanol.

Del fondo de la maquina desalcoholizadora, en cambio, producimos un orujo gastado
que todavia tiene un contenido notable de tartrato en los orujos tintos, en el caso de los orujos
blancos, que tienen un contenido de tartratos bajo, se enviaran al tratamiento bioldgico
anaerobio para la produccion de biogas.

DESTILACION DE LiAS

Directamente desde el silo de almacenamiento de lias, utilizamos una sola columna
para separar todo el contenido alcohdlico y producir un alcohol crudo de 92° GL, compatible
también con la unidad de separacion de orujo. Esto permite producir tanto ENA como bioetanol,
enviando un producto estandarizado a ambos destinos, independientemente de si proviene de
lias o de orujo. Las lias usadas de esta unidad se envian directamente a la unidad de produccion
de tartrato calcico para la recuperacion de tartrato, si esta presente; de lo contrario, se envian
al tratamiento bioldgico anaerobio para la produccion de biogas.

LAVADO DE ORUJOS

En esta unidad, utilizando el orujo agotado procedente de la unidad de despojado,
lavamos los residuos con agua ligeramente acida para garantizar la maxima disolucion del
tartrato, mediante una lavadora de banda especifica. El agua recuperada se envia a la
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recuperacion de tartrato si el contenido inicial de tartrato lo permite; de lo contrario, se envia
al tratamiento de aguas. En cuanto al orujo agotado, lo enviamos a la prensa de orujos para
prensarlo y eliminar el exceso de humedad.

Teniendo en cuenta que el uso de orujo blanco puede no ser recomendable para la
recuperacion de tartrato, ya que, por lo general, el contenido de tartrato en este tipo de materia
prima no es lo suficientemente alto como para justificar su uso. El orujo usado puede eludir
esta unidad y evitar el desperdicio innecesario de recursos al pasar directamente al prensado
de orujo y enviar el agua residual al tratamiento de aguas.

PRENSADO DE ORUJOS

En esta unidad se toman los orujos gastados y mediante una prensa mecanica se
produce un producto seco que puede se envia al secadero para la recuperacion de biomasa,
mientras que el agua se recupera y se envia al tratamiento bioldgico anaerobio.

DESTILACION ENA

El objeto de esta unidad es la separacion y rectificacion del etanol contenido en la masa
fermentada que sale de la unidad de destilacion.

Para la produccion de alcohol neutro, el sistema de destilacién propuesto es una planta
de 4 columnas capaz de brindar altos desempefios en términos de alta calidad, subproductos
que se espera sean inferiores al 6% y un consumo de vapor que no exceda los 350 kg de vapor
por 100 litros de alcohol total producido (condicion de referencia: calor latente = 520 kcal/kg).

La planta puede funcionar utilizando alcohol crudo que tenga una graduacién alcohdlica
comprendida entre 15/92 % vol.

En el tren de destilacidon se pueden identificar las siguientes columnas principales.

- Rectificacién

- Hidro seleccién
- Fusel Qil

- Desmetilizador

Para optimizar el consumo de vapor, se ha propuesto una configuracidn de doble
efecto: el vapor de cabeza de la columna de hidro seleccion rehierve la columna de
desmetilacién C-1570.

De esta manera, el vapor procedente de la sala de calderas proporciona calefaccion
directamente a la columna de hidro seleccién, a la columna de rectificacion y a la columna de
fusel.

Para lograr esta integracién térmica entre las columnas se produce que la columna
desmetiladora opere al vacio y el resto de las columnas trabajen en condiciones atmosféricas.

El alcohol crudo, con un grado alcohdlico variable entre 15 y 92°GL, es todavia rico en
impurezas y se refina en la columna de hidroseleccidn.

En esta columna se lleva a cabo una destilacion extractiva, eliminando los congéneres
en la corriente de cabeza. La destilacion extractiva se obtiene diluyendo la corriente de alcohol
con agua descalcificada y parte de las lias residuales del producto de cola de la columna de
rectificacion.

El alcohol se recupera, a una dilucién de aproximadamente 10/15 % vol., del fondo de
la columna de hidro seleccidn y se envia a la columna rectificadora. La columna de
hidroseleccidn se calienta mediante inyeccion directa de vapor.

En la columna rectificadora el etanol se concentra hasta 96,2 °GL, se extrae por
aspiracién lateral unas bandejas por debajo de la parte superior de la columna y se envia a la
etapa final de desmetilacién.

La corriente de salida rectificadora se condensa en los condensadores.

DOC 04: Memoria

18



aleaccion

Todos los condensados, por gravedad, se recogen luego en el rectificador como reflujo
y se envia al almacenamiento técnico de alcohol.

Las lias agotadas del fondo de la columna rectificadora, bajo control de nivel, se
descargan después de alimentar los precalentadores de agua ablandada.

El alcohol extraido del rectificador se alimenta a la columna de desmetilacion, donde
se elimina practicamente cualquier traza de metanol. La corriente de etanol rica en metanol
se extrae de la parte superior de la columna y se envia al almacenamiento de cabezas tras el
enfriamiento final.

El alcohol purificado se retira del fondo y también se envia al almacenamiento después
del enfriamiento final.

La columna desmetilizante se calienta indirectamente mediante el recalentador.
Se termina entonces la ruta principal del producto alcohdlico.
El procesamiento de los congéneres se realiza en la columna de concentracién de fusel.

La alimentacion a esta columna, proveniente de la parte superior de la columna de
hidro seleccion, contiene fusel y congéneres de cabeza, que se someten a una etapa adicional
de concentracion. Los fusel se extraen como una corriente lateral que se alimenta al
decantador. Los fusel del decantador se envian al almacenamiento, mientras que la capa
pesada, que aun contiene etanol, se recicla de vuelta a la columna.

Tras la condensacion, el vapor de cabeza de esta columna se refluye parcialmente,
mientras que el resto se alimenta al almacenamiento de alcohol técnico. A este
almacenamiento también se envian los productos de cabeza de la columna de rectificacion, asi
como las colas altas de la columna de rectificacién y de la columna de fusel oil. Una corriente
lateral cerca de la cabeza de fusel oil se recicla al sistema de hidroseleccién.

Para reducir las emisiones atmosféricas y las pérdidas de alcohol, los respiraderos de
las bombas de vacio se lavan en un depurador de respiraderos. El liquido de lavado es un
residuo blanco que proviene del fondo de la columna de aceites, tras el enfriamiento, y el
alcohol se recupera en la columna de aceites.

SECADERO

Tras el prensado de las uvas para la produccién de vino, el orujo himedo debe secarse
para facilitar su procesamiento y reutilizacidon. El proceso consta de varias etapas, cada una
de las cuales desempefia un papel esencial para obtener un producto final bien separado y
libre de residuos inutilizables.

El proceso comienza con la alimentacion del orujo a una unidad dosificadora, cuya
funcion es garantizar un flujo constante y controlado de material hacia el secadero. Esto evita
la sobrecarga y permite un secado uniforme.

El orujo dosificado entra entonces en el secadero rotatorio, un cilindro de rotacidn lenta
donde el material se seca gradualmente. El calor necesario para este proceso se genera
mediante una cdmara de combustion de gas, que garantiza temperaturas altas y controladas
para eliminar eficazmente la humedad residual. Dentro del secadero, el orujo se mueve
continuamente para asegurar un secado homogéneo.

Tras el secado, el material pasa por un par de ciclones separadores. Estos dispositivos
utilizan la fuerza centrifuga para separar las particulas mas ligeras del material mas pesado:
los vapores calientes y las particulas mas finas se transportan al equipo de filtracién. El orujo
seco, mas pesado, continla hasta la etapa de separacién de semillas.

El material seco, ahora mas ligero y friable, pasa por una maquina separadora de
semillas. Esta maquina separa las pepitas de la piel.
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Las semillas (pepitas de uva) se separan cuidadosamente y se transfieren a silos de
almacenamiento especificos, listas para ser utilizadas en la produccion de aceite de semilla de
uva u otros derivados.

Las cascaras, por otro lado, se recuperan y se mezclan con los residuos de filtracion
para ser reutilizadas, por ejemplo, como combustible o para la extraccion de compuestos
polifendlicos.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES GASEOSOS

Los vapores y el polvo generados durante el proceso se prefiltran inicialmente con
ciclones dedicados en sus respectivas unidades. En lugar de la fuerza gravitacional, los
separadores ciclonicos utilizan la fuerza centrifuga para separar las particulas del gas
contaminado. Esta fuerza centrifuga, varias veces mayor que la fuerza de la gravedad, se
genera mediante una corriente de gas en rotacion, lo que hace que los separadores cicldnicos
sean mas eficaces para eliminar particulas mucho mas pequefias que las que pueden eliminar
las cdmaras de sedimentacidon gravitacional. Posteriormente, el gas efluente se envia a un
método de separacién mas selectivo: un precipitador electrostatico (PES).

Un precipitador electrostatico (PE) es un dispositivo de control de particulas que utiliza
fuerzas eléctricas para desplazarlas fuera de la corriente de gas y colocarlas sobre placas
colectoras. El PE aplica cargas eléctricas en las particulas, lo que provoca que sean atraidas
hacia placas metdlicas con carga opuesta ubicadas en el precipitador.

Las particulas se eliminan de las placas mediante un sistema de "atrapamiento" y se
recogen en una tolva ubicada debajo de la unidad. La eficiencia de eliminacién de los
precipitadores electrostaticos (PES) es muy variable; sin embargo, para particulas muy
pequenas, la eficiencia de eliminacién es de aproximadamente el 99 %. Este tipo de equipo se
utiliza principalmente en industrias como la del cemento (polvo), la pulpa y el papel (tortas de
sal y polvo de cal), la petroquimica (niebla de acido sulfurico) y la siderurgia (polvo y humos).

Tras eliminar el exceso de polvo, procedemos a la eliminaciéon del polvo fino vy,
posiblemente, de gases acidos mediante la adicién de un depurador venturi (himedo). Con un
buen contacto gas-liquido en el depurador, se eliminan todos los componentes deseados y la
mayor parte del polvo fino se incorpora al liquido, que posteriormente se envia al sistema de
tratamiento de agua.

DESHIDRATACION DE ETANOL - PRODUCCION DE BIOETANOL

La deshidratacion se produce mediante reactores que contienen materiales
absorbentes, capaces de retener agua y permitir el paso de otras sustancias. El proceso se
lleva a cabo en fase de vapor, ya que el material absorbente pierde eficiencia al entrar en
contacto con el liquido. La absorcidn se ve favorecida por la presidon y genera calor, mientras
que la fase de regeneracion, que elimina el agua acumulada, se ve favorecida por las bajas
presiones y absorbe calor. El proceso opera a temperaturas cercanas a los 140 °C, con
variaciones segun la fase, y a presiones de aproximadamente 1,4 bar durante la absorcion y
0,15 bar durante la regeneracion.

El sistema de control alterna las fases entre los reactores segun un ciclo cronometrado
de aproximadamente 300 segundos. El reactor, en la fase de absorcidn, opera a presién y
produce un producto deshidratado, una parte del cual se alimenta en contracorriente al reactor
en la fase de regeneracion, que opera al vacio. El producto deshidratado, al pasar por el reactor
de regeneracion, elimina el agua acumulada y se condensa en un condensador especifico. Los
condensados recogidos se envian a una columna de destilacion mediante una bomba. Esta
columna produce la alimentacion para los reactores mediante la vaporizacion de una sustancia
con una concentracién minima del 95 %, que se introduce en el sistema, aumentando asi la
concentracion del material reciclado procedente del condensador de regeneracion, que suele
tener una concentracion menor. El resultado final alcanza una concentracién de
aproximadamente el 99,8 %.

DOC 04: Memoria

20



aleaccion

Para evitar la condensacion en los reactores, el vapor que sale de la columna se
mantiene sobrecalentado a unos 140-145 °C mediante un sobrecalentador que funciona con
vapor. La columna, que funciona a una presidn de 1,6 bar, se calienta mediante un rehervidor
que también funciona con vapor. Los condensados resultantes se recogen en un tanque y se
devuelven a la caldera mediante una bomba. A medida que se extrae agua de los reactores y
se introduce en la columna, esta tiende a acumularse en el fondo. Una vez superado un umbral
de temperatura y nivel especificado, la columna descarga el agua acumulada mediante una
bomba. Esta descarga pasa por un intercambiador que precalienta la alimentacidon de la
columna, que se precalienta ain mas condensando parte del vapor deshidratado en otro
intercambiador. Condensadores adicionales proporcionan precalentamiento para el material
reciclado. Los vapores deshidratados restantes que salen del reactor durante la absorcion se
condensan mediante multiples intercambiadores de calor que funcionan con fluidos
refrigerantes. Los condensados recogidos se enfrian y se almacenan.

Se utiliza un sistema de vacio para las fases de regeneracion y calentamiento,
mantenido por una bomba de anillo liquido. El liquido necesario para la bomba se recoge en
un tanque especifico y se enfria mediante un intercambiador de calor. Otro condensador, que
funciona con un medio refrigerante, minimiza la cantidad de producto que llega a la bomba de
vacio condensandolo y redirigiéndolo dentro del sistema.

CIP

La limpieza CIP es un componente importante para garantizar la inocuidad alimentaria
en las plantas de procesamiento de alimentos. Una limpieza eficaz entre ciclos de produccién
evita la posible contaminacion y productos que no cumplen con los estandares de calidad. Una
correcta implementacion de la limpieza CIP, desde el disefio hasta la validacidn, garantiza
barreras seguras entre los flujos de alimentos y los de productos quimicos de limpieza.

También es importante que la limpieza CIP se realice de forma eficaz y eficiente, contribuyendo
asi a un bajo coste total de propiedad (TCO). Desde la perspectiva del procesamiento de
alimentos, cualquier tiempo de limpieza se considera tiempo de inactividad: el equipo no es
productivo. La limpieza también debe realizarse de forma segura, ya que se utilizan productos
quimicos muy fuertes que pueden ser perjudiciales para las personas y los equipos.
Finalmente, debe realizarse con el minimo impacto ambiental, utilizando cantidades minimas
de agua y detergentes y maximizando la reutilizacién de recursos.

La suciedad se adhiere a las superficies mediante fuerzas adhesivas. Para que la
suciedad se desprenda de una superficie, es necesario superar las fuerzas que retienen las
impurezas.

Hay cuatro parametros que componen la limpieza: fuerza mecanica, fuerza térmica
(calor), fuerza quimica y el tiempo que actuan las fuerzas.

En un proceso de limpieza se requiere energia para eliminar la suciedad y, una vez
disuelta, mantenerla en solucién y eliminarla. La energia requerida es cinética, quimica y
térmica. Estos tres factores, junto con el tiempo de contacto, determinan la eficacia de la
limpieza. Estos cuatro parametros estan interconectados y dependen entre si, lo que significa
que si alguno de ellos se modifica, los otros tres podrian necesitar ser adaptados para obtener
el mismo resultado final. Generalmente se agrupan en un diagrama llamado circulo de Sinner
e incluyen el flujo, la temperatura, la concentracién y el tiempo.

El tanque de preparacion se utiliza para preparar la cantidad correcta de agua, solucién
caustica o peracética que se utiliza para las secuencias de limpieza llamadas desde otras
unidades.

El primer paso consiste en alimentar agua y controlar el caudal y la cantidad con
dispositivos dedicados; la solucidn caustica o peracética concentrada se alimenta con bombas
respectivamente.

Las concentraciones normales utilizadas en la planta son:
o Solucién caustica: 2,5/ 4 % peso
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. Solucion de acido peracético: 500 ppm
. Solucion de acido nitrico: 500 ppm

Una vez finalizada la alimentacion del tanque de preparacion, la siguiente secuencia es
calentar la solucién CIP hasta alcanzar una temperatura de 60 °C, utilizando vapor de la caldera
de biomasa.

En este punto, la solucién esta lista para ser descargada a los usuarios siguiendo los 3
pasos principales que se detallan a continuacion:

. Pre enjuague: agua
o CIP: Solucion caustica, peracética y nitrica
. Enjuague final: agua

La descarga se realiza con una bomba que mantiene el caudal y la presién deseados
en el cabezal CIP; el caudal y la presidon pueden cambiar dependiendo del pulverizador utilizado
en el servicio seleccionado.

La solucién CIP utilizada para la limpieza se recicla. Si la concentracién de caustico
medida por el sensor de conductividad supera el valor minimo, la solucién CIP residual pasa al
filtro que elimina las particulas sdlidas y se recicla en el tanque de preparacion. Si la
concentracion es inferior al valor minimo, la solucién residual se descarga.

CALDERA DE BIOMASA

La caldera de vapor es un sistema versatil, disefiado para funcionar con diferentes
fuentes de energia, tanto tradicionales como renovables. Gracias a su capacidad para funcionar
tanto con gas natural como con biomasa, representa una solucién flexible y ecoldgica para la
produccidon de vapor. Su elemento principal es la propia caldera, equipada con quemadores
especiales que se adaptan a diferentes combustibles, garantizando una eficiencia energética
o6ptima. La energia térmica producida por la combustion del combustible se utiliza para calentar
el agua, transformandola en vapor a presidon. La caldera esta disefiada para funcionar a una
presion de vapor de 12 bar, un valor ideal para una amplia gama de aplicaciones industriales.

Otro componente clave del sistema es el desaireador, que desempeifia un papel crucial
en la calidad del vapor producido. El desaireador es un dispositivo que reduce la presencia de
gases disueltos en el agua de alimentacidn, como el oxigeno, que podrian dafiar las superficies
metalicas de la caldera. Al aprovechar el calor del propio vapor, el desaireador facilita la
eliminacién de estos gases, lo que ayuda a proteger la caldera y a prolongar su vida util.

Para mayor proteccion, el agua que entra en la caldera se trata con un descalcificador.
Este aparato reduce la dureza del agua, es decir, la presencia de minerales como el calcio y el
magnesio que, de no eliminarse, podrian causar incrustaciones en las tuberias y las superficies
de intercambio de calor. Por lo tanto, el descalcificador es esencial para mantener la eficiencia
del sistema y prevenir dafios causados por la formacion de cal.

Una vez tratada, el agua descalcificada se recoge en un tanque especifico. Este tanque
no solo proporciona agua desmineralizada para la produccion de vapor, sino que también se
utiliza para apoyar otros procesos industriales, como la refrigeracion o la destilacidon. En
particular, el agua recogida se utiliza para alimentar la torre de refrigeracion y otros procesos
de destilacién, garantizando un ciclo cerrado y optimizando el consumo de recursos.

Esta combinacién de equipos garantiza el funcionamiento eficiente y seguro de la
caldera, a la vez que minimiza el impacto ambiental gracias a su capacidad para funcionar con
combustibles alternativos, como la biomasa. Cada componente, desde el desaireador hasta el
descalcificador de agua, desempefia un papel fundamental para mantener el alto rendimiento
de la planta, garantizando que el vapor producido sea de alta calidad y adecuado para
satisfacer las necesidades industriales sin comprometer la fiabilidad del sistema.

GRUPO DE REFRIGERACION Y ENFRIADORAS
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La torre de refrigeracion propuesta es el equipo principal instalado en un bucle cerrado
de agua de refrigeracion, utilizado para enfriar el agua que se enviara a los condensadores y
enfriadores de la planta, reduciendo el consumo de agua.

Las torres de refrigeracion estan disefladas para proporcionar un contacto intimo
aire/agua. El rechazo de calor se produce principalmente por la evaporacidon de parte del agua
de refrigeracion y, en menor medida, por la pérdida de calor sensible debida al enfriamiento
directo del agua por el aire. Las torres son de tipo contracorriente, donde el aire se mueve
hacia arriba movido por ventiladores, directamente opuesto al flujo descendente del agua
procedente de los intercambiadores de la unidad de destilacién y repetidamente recirculada
hacia ellos.

Este sistema abierto de recirculacion ahorra cantidad de agua bruta y reduce la
cantidad de agua descargada consiguiendo un tratamiento quimico mas econdmico, sin
embargo:

e El enfriamiento por evaporacién incrementa la concentracion de sélidos disueltos en el
agua, aumentando las tendencias a la corrosidn y a la deposicion.

e Las temperaturas relativamente altas aumentan significativamente el potencial de
corrosion.

e El mayor tiempo de retencién y el agua mas caliente en un sistema de recirculacion
abierto aumentan la tendencia al crecimiento bioldgico

e Los microorganismos, nutrientes y posibles contaminantes también pueden ser
absorbidos por el agua a través de la torre.

Por estas razones, para mantener la calidad correcta del agua de refrigeracién, el
sistema de refrigeracién dispone de un sistema de purga y un sistema de dosificacion de
productos quimicos. La instrumentacion electréonica permite supervisar y controlar
continuamente todos los parametros del proceso, de acuerdo con la légica implementada en
el PLC.

Se dispone de bombas especificas para enviar el agua a toda la unidad.

Se instalan transmisores de temperatura en la linea de agua que va a las unidades y
en la linea de retorno. Para mantener el valor de consigna del agua de refrigeracion que sale
de la torre de refrigeracion, el controlador de temperatura gestionado por el PLC pone en
marcha y detiene el ventilador del motor.

De acuerdo con los pardametros de disefio de las torres, en condiciones criticas tales
como alta temperatura y alta humedad del aire, la temperatura de salida del agua de
refrigeracién de los usuarios no puede ser superior a 40 °C.

En esta unidad también se ha instalado un enfriador para proporcionar agua fria para
el subenfriamiento del alcohol a 20 °C antes de pasar al almacenamiento por razones de
seguridad.

AIRE COMPRIMIDO

La unidad compresora de aire de instrumentacion estad compuesta por los siguientes
equipos:

e Compresor de aire, tipo compresor de tornillo, lubricado con aceite.
e Presidn de aire producida 7 bar

e Secadora

¢ Tanque de almacenamiento de aire comprimido.

El aire ambiente se aspira, filtra y comprime dentro del compresor. Se inyecta aceite
refrigerante en el equipo. Este lubrica las piezas méviles y forma un sello entre los tornillos de
los rotores.

Este aceite refrigerante también garantiza una temperatura de descarga muy baja del
aire comprimido.
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La parte residual de aceite que queda dentro del aire comprimido, se elimina mediante
un depdsito separador de aceite especifico, instalado en el interior del compresor.

Dentro del secador se elimina cualquier rastro de humedad que quede dentro del aire
comprimido.

El propdsito de esta unidad es garantizar aire comprimido, seco y libre de aceite, para
permitir el funcionamiento de todas las valvulas automaticas, instaladas en la planta.

TRATAMIENTO BIOLOGICO ANAEROBICO

El tratamiento bioldgico anaerdbico es un proceso en el que microorganismos
descomponen la materia organica en ausencia de oxigeno. En este caso, los microorganismos
anaerdbicos utilizan compuestos como sulfatos, nitratos o diéxido de carbono como aceptores
de electrones para metabolizar la materia organica. El principal subproducto de este proceso
es el biogas, compuesto principalmente de metano (CH4) y didxido de carbono (COz2). El
tratamiento anaerdbico es especialmente Util para aguas con altas concentraciones de materia
organica, como las vinazas de destileria.

Etapas del Tratamiento Bioldégico Anaerdbico:

1. Pretratamiento de la vinaza: Como se describié anteriormente la vinaza se almacena
inicialmente en tanques de almacenamiento y, si es necesario, se ajusta el pH
utilizando hidroxido de sodio (NaOH) para optimizar las condiciones de los procesos
anaerdbicos.

2. Digestidn anaerobica: El residuo pretratado se envia a digestores anaerdbicos, donde
microorganismos anaerdbicos comienzan a descomponer la materia organica en
ausencia de oxigeno. Este proceso se lleva a cabo a temperaturas meséfilas (37-40
°C) o termdfilas (50-55 °C), segun el disefio de la planta. Durante la digestion, se
produce biogads, compuesto principalmente de metano y didéxido de carbono.

3. Produccién de biogas: El biogas producido se recoge en un gasémetro y puede
utilizarse para la produccidon de energia térmica, contribuyendo a la autosuficiencia
energética de la planta.

4. Separacion de lodos: Tras la digestion anaerdbica, el lodo (digestato) se separa del
liquido restante mediante un decantador y un proceso de flotacion. Se utilizaran
unidades de flotacion para separar los lodos, seguidas de espesadores para
concentrarlos.

5. Reciclaje y tratamiento de lodos: Los lodos separados se someten a un tratamiento
adicional, a menudo mediante un proceso de deshidratacion, como filtros de banda
prensa. El lodo deshidratado puede utilizarse como fertilizante de enmienda organica.

6. Efluente final: El liquido tratado que sale del digestor anaerdbico se procesa
posteriormente para la eliminacion de nutrientes como nitratos a través de
desnitrificacion y oxidacién, antes de ser descargado al cuerpo de agua receptor o
reutilizado.

TRATAMIENTO BIOLOGICO AEROBICO

El tratamiento bioldégico aerdbico es un proceso que utiliza microorganismos,
principalmente bacterias, para descomponer los compuestos organicos presentes en las aguas
residuales, utilizando oxigeno. Este proceso se lleva a cabo en entornos con abundante
oxigeno, como en tanques de oxidacion equipados con aireadores sumergidos. Durante el
tratamiento, las bacterias consumen oxigeno para metabolizar la materia organica,
convirtiéndola en CO2, agua y biomasa. Es un proceso de degradacion rapida, especialmente
eficaz para tratar aguas con altas concentraciones de compuestos organicos facilmente
biodegradables.

Etapas del Tratamiento Bioldgico Aerdbico:

1. Aguas residuales influentes: Las aguas residuales, procedentes de diversos procesos
industriales o plantas de tratamiento, se dirigen a un tanque de oxidacion, donde se
mezclan con aire u oxigeno para crear un ambiente aerdbico.
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2. Aireadores sumergidos: Los aireadores sumergidos suministran oxigeno al agua,
asegurando una distribucidon uniforme para facilitar la respiracion de los
microorganismos y la degradaciéon de contaminantes.

3. Proceso biolégico: Las bacterias aerdbicas presentes en el agua utilizan el oxigeno para
oxidar la materia organica. Este proceso produce diéxido de carbono (CO2) y biomasa,
lo que reduce la concentracion de contaminantes en el efluente.

4. Reciclaje y separacién: El liquido tratado se recircula posteriormente mediante
bombas de recirculacion, lo que garantiza que las bacterias sigan trabajando en nuevas
porciones de materia organica. Finalmente, el exceso de lodos se separa mediante
clarificadores u otros sistemas de separacion fisica.

5. Separacién final de lodos: Tras el tratamiento, el agua se dirige a clarificadores
circulares que separan los lodos bioldgicos del liquido tratado. Los lodos, que contienen
exceso de microorganismos, pueden eliminarse y tratarse por separado

6. Efluente final: El efluente que sale del proceso de tratamiento aerdbico ahora esta
significativamente purificado, con una concentracién de materia organica reducida y
una calidad de agua que cumple con los estandares ambientales.

PRODUCCION DE TARTRATO DE CALCIO

La planta esta estructurada en cuatro unidades operativas, cada una con una funcién
especifica en la transformacion de las lias en pasta hasta la produccion final de tartrato seco.

El proceso comienza con el liquido procedente de la destilacién de lias y el lavado de
orujos, que se transfiere a tanques de almacenamiento y acidificaciéon, donde se produce una
transformacidon quimica fundamental: el bitartrato de potasio se convierte en acido tartarico
mediante la adicion de un acido especifico. Este proceso se supervisa constantemente
mediante el control del pH, lo que garantiza que la reaccién se lleve a cabo correctamente.
Una vez completada la acidificacidn, el liquido se envia al siguiente paso.

Esta etapa se dedica a la neutralizacion y separacion del tartrato de calcio. El liquido
acido se introduce gradualmente en una serie de cubas de neutralizacién, donde se mezcla con
un reactivo que ajusta el pH a los valores deseados. Durante esta fase, es fundamental evitar
la sobredosificacion del reactivo para evitar la generacion de espuma excesiva o el desequilibrio
de la reaccion quimica. Una vez alcanzado el nivel 6ptimo de neutralizacién, el liquido se
transfiere gradualmente entre las distintas cubas, dando tiempo a la formacion de cristales de
tartrato. En este punto, la solucidon pasa por un sistema de decantacidén, donde el tartrato
precipitado se recoge en el fondo y se separa mediante un sistema de rascadores y valvulas
temporizadas. Tras varios ciclones de separacion y sucesivos lavados, el tartrato se concentra
y se envia a una centrifuga, que elimina el agua residual y lo prepara para el paso final del
proceso.

Finalmente, en el Ultimo paso, el tartrato hUmedo se transporta al secadero. Aqui,
mediante un sistema de vapor y sinfines internos, el material se seca progresivamente hasta
alcanzar su forma final. El vapor generado se recupera vy filtra para evitar la dispersion de
cristales, mientras que el tartrato seco se transporta al sistema de envasado, listo para su
ensacado y distribucion.

9.4.2. Diagrama de flujo
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10. DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURAS Y
EQUIPAMIENTOS

10.1.INFRAESTRUCTURAS

Las infraestructuras necesarias para llevar a cabo el proyecto las constituyen:

e Urbanizacion interior de toda la parcela para dotar de los servicios generales a toda la
planta.

¢ Nave de elaboracién de alcoholes: Es el edificio que alberga la produccion de los
alcoholes, que significa la parte fundamental de la operatividad de la planta, y el
proceso de obtencidn de tartratos.

¢ Nave de tratamiento de racimas y polifenoles: Este edificio estd destinado a la
elaboracién de vino sin alcohol, al tratamiento de racimas como materia prima para
abastecer el resto de procesos, y a la obtencién de polifenoles

e Depuradora: Su mision es depurar las aguas residuales procedentes de la produccién
para reintegrarlas en el proceso y asi reducir tanto el consumo de agua como el vertido
de aguas residuales.

o Depdsitos de vino y lias. Su misidn es almacenar tanto vino destinado a quema vinica
como lias.

El depdsito de vino lo constituyen 2 tanques de 18.- metros de altura y 8,50 de
diametro lo que hace una capacidad de 1.020,89 m3cada uno y estan construidos en
acero inoxidable
Los depositos de lias lo constituyen 2 tanques de 20.- metros de altura y 10,30 de
didmetro lo que hace una capacidad de 1.665,61 m3cada uno y estan construidos en
acero inoxidable.

e Almacén de orujos: Este almacén sirve como almacenamiento de los orujos
procedentes de bodegas, como los procedentes del tratamiento de racimas. Estos
orujos deben estar prensadas para evitar la presencia de oxigeno. Para este fin se
construyen tres silos adosados de 60*40*8 metros, con una capacidad unitaria de
19.200 m3. Constan de tres caras cerradas con muros de hormigon y al aire libre por
la cuarta, que sirve para carga y descarga del material. Esta tercera cara se halla a 8.-
metros de distancia de la pared del edificio de alcoholes, que actia como pantalla. Y
se protegen mediante una cubierta aireada. Los lixiviados se recirculan para regar los
orujos manteniendo unas condiciones dptimas de humedad y evitando de este modo
la putrefaccion de la materia prima y la formacion de costra superficial en la misma,
consiguiendo de este modo reducir el impacto de olores.

e Oficinas: Este edificio esta situado a la entrada a la parcela, y albergara entre otras
las instalaciones administrativas, los laboratorios, y los vestuarios, comedores, duchas
y aseos del personal.

e Edificio de control de entrada y pesaje: Es la edificacion donde se ubica la sala de
pesaje de los camiones a la entrada y salida de la planta, un pequefio laboratorio y un
almacén. Cuenta con una bascula informatizada que envia los datos a la oficina.

e Incendios: Se trata de la construccion de un tanque de almacenamiento de agua para
abastecer a la red de incendios, ademas de un edificio auxiliar que almacenara el grupo
de bombeo

¢ Depdsitos de almacenamiento de alcohol: En estos depdsitos se almacena el producto
terminado listo para su venta.

e Depésitos auxiliares: Depdsitos de almacenamiento de materia necesaria para el
proceso productivo

e Cubetos de retencién. Protegiendo los depdsitos se construyen unos cubetos de
retencién de entre 1 y 1,80 metros de altura. Su misidn es la de retener y asi poder
controlar los liquidos procedentes de una eventual fuga. Cumplen con toda la
normativa referente al efecto.

e Edificio de descalcificacion de aguas: Edificio de tratamiento de aguas previo a su
utilizacion en los procesos de la planta
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10.2. EQUIPAMIENTOS

10.2.1. Caldera de Biomasa

La caldera de biomasa, representa una solucién flexible y ecolégica para la produccion
de vapor. Su elemento principal es la propia caldera, equipada con quemadores especiales que
se adaptan a diferentes combustibles, garantizando una eficiencia energética 6ptima. La
energia térmica producida por la combustion del combustible se utiliza para calentar el agua,
transformandola en vapor a presién. La caldera esta disefiada para funcionar a una presién de
vapor de 12 bar, un valor ideal para una amplia gama de aplicaciones industriales.

Otro componente clave del sistema es el desaireador, que desempefia un papel crucial
en la calidad del vapor producido. El desaireador es un dispositivo que reduce la presencia de
gases disueltos en el agua de alimentacion, como el oxigeno, que podrian dafiar las superficies
metalicas de la caldera. Al aprovechar el calor del propio vapor, el desaireador facilita la
eliminacién de estos gases, lo que ayuda a proteger la caldera y a prolongar su vida util.

Para mayor proteccion, el agua que entra en la caldera se trata con un descalcificador.
Este aparato reduce la dureza del agua, es decir, la presencia de minerales como el calcio y el
magnesio que, de no eliminarse, podrian causar incrustaciones en las tuberias y las superficies
de intercambio de calor. Por lo tanto, el descalcificador es esencial para mantener la eficiencia
del sistema y prevenir dafios causados por la formacion de cal.

La utilizacién de la caldera de biomasa, supone el reaprovechamiento Ultimo de los
orujos, que tras su utilizacién en los diferentes procesos, una vez agotados, se secan y sirven
junto con el raspén, como alimentacién de la caldera, lo que supone una minimizacién del
impacto ambiental consiguiendo un residuo cero de la materia prima adquirida.

10.2.2. Caldera de Gasoil

La caldera de gasoil, es necesaria para el arranque de la planta, y como caldera
alternativa en caso de mantenimiento o fallo de la caldera de biomasa.

10.2.3. Grupo de refrigeracion y enfriadoras

La torre de refrigeracion propuesta es el equipo principal instalado en un bucle cerrado
de agua de refrigeracién, utilizado para enfriar el agua que se enviara a los condensadores y
enfriadores de la planta, reduciendo el consumo de agua.

Las torres de refrigeracion estan disefladas para proporcionar un contacto intimo
aire/agua. El rechazo de calor se produce principalmente por la evaporacion de parte del agua
de refrigeracion y, en menor medida, por la pérdida de calor sensible debida al enfriamiento
directo del agua por el aire. Las torres son de tipo contracorriente, donde el aire se mueve
hacia arriba movido por ventiladores, directamente opuesto al flujo descendente del agua
procedente de los intercambiadores de la unidad de destilacion y repetidamente recirculada
hacia ellos.

Este sistema abierto de recirculacion ahorra cantidad de agua bruta y reduce la
cantidad de agua descargada consiguiendo un tratamiento quimico mas econdmico, sin
embargo, para mantener la calidad correcta del agua de refrigeracion, el sistema de
refrigeraciéon dispone de un sistema de purga y un sistema de dosificacion de productos
quimicos para evitar por ejemplo brotes de legionela. La instrumentaciéon electronica permite
supervisar y controlar continuamente todos los parametros del proceso, de acuerdo con la
l6gica implementada en el PLC.

Se dispone de bombas especificas para enviar el agua a toda la unidad.

Se instalan transmisores de temperatura en la linea de agua que va a las unidades y
en la linea de retorno. Para mantener el valor de consigna del agua de refrigeracion que sale
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de la torre de refrigeracion, el controlador de temperatura gestionado por el PLC pone en
marcha y detiene el ventilador del motor.

En esta unidad también se ha instalado un enfriador para proporcionar agua fria para
el subenfriamiento del alcohol a 20 °C antes de pasar al almacenamiento por razones de
seguridad.

10.2.4. Aire comprimido

La unidad compresora de aire de instrumentacién estd compuesta por los siguientes
equipos:

e Compresor de aire, tipo compresor de tornillo, lubricado con aceite.
e Presién de aire producida 7 bar

e Secadora

¢ Tanque de almacenamiento de aire comprimido.

El aire ambiente se aspira, filtra y comprime dentro del compresor. Se inyecta aceite
refrigerante en el equipo. Este lubrica las piezas moéviles y forma un sello entre los tornillos de
los rotores.

Este aceite refrigerante también garantiza una temperatura de descarga muy baja del
aire comprimido.

La parte residual de aceite que queda dentro del aire comprimido, se elimina mediante
un depdsito separador de aceite especifico, instalado en el interior del compresor.

El propdsito de esta unidad es garantizar aire comprimido, seco y libre de aceite, para
permitir el funcionamiento de todas las valvulas automaticas, instaladas en la planta.

10.2.5. Tratamiento biologico anaerébico

El tratamiento bioldgico anaerdbico es un proceso en el que microorganismos
descomponen la materia organica en ausencia de oxigeno. En este caso, los microorganismos
anaerobicos utilizan compuestos como sulfatos, nitratos o didéxido de carbono como aceptores
de electrones para metabolizar la materia organica. El principal subproducto de este proceso
es el biogds, compuesto principalmente de metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2). El
tratamiento anaerdbico es especialmente (til para aguas con altas concentraciones de materia
organica, como las vinazas de destileria

Etapas del Tratamiento Bioldgico Anaerdbico:

7. Pretratamiento de la vinaza: la vinaza se almacena inicialmente en tanques de
almacenamiento vy, si es necesario, se ajusta el pH utilizando hidréxido de sodio (NaOH)
para optimizar las condiciones de los procesos anaerdbicos.

8. Digestidon anaerobica: El residuo pretratado se envia a digestores anaerdbicos, donde
microorganismos anaerobicos comienzan a descomponer la materia organica en
ausencia de oxigeno.

9. Produccién de biogas: El biogds producido se recoge en un gasémetro y puede
utilizarse para la produccion de energia eléctrica, contribuyendo a la autosuficiencia
energética de la planta.

10. Separacion de lodos: Tras la digestion anaerdbica, el lodo (digestato) se separa del
liquido restante mediante un decantador y un proceso de flotacion.

11. Reciclaje y tratamiento de lodos: Los lodos separados se someten a un proceso de
deshidratacion, pudiendo utilizarse como fertilizante de enmienda organica.

12. Efluente final: El liquido tratado que sale del digestor anaerdbico y se lleva al
tratamiento bioldgico aerdbico
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10.2.6. Tratamiento biologico aerdbico

El tratamiento bioldgico aerdbico es un proceso que utiliza microorganismos,

principalmente bacterias, para descomponer los compuestos organicos presentes en las aguas
residuales, utilizando oxigeno. Este proceso se lleva a cabo en entornos con abundante
oxigeno, como en tanques de oxidacion equipados con aireadores sumergidos. Durante el
tratamiento, las bacterias consumen oxigeno para metabolizar la materia organica,
convirtiéndola en CO2, agua y biomasa

Etapas del Tratamiento Bioldgico Aerdbico:

7.

10.

11.

12.

Aguas residuales influentes: Las aguas residuales, procedentes de diversos procesos
industriales o plantas de tratamiento, se dirigen a un tanque de oxidacidon, donde se
mezclan con aire u oxigeno para crear un ambiente aerdébico.

Aireadores sumergidos: Los aireadores sumergidos suministran oxigeno al agua,
asegurando una distribucién uniforme para facilitar la respiracion de los
microorganismos y la degradacién de contaminantes.

Proceso bioldgico: Las bacterias aerdbicas presentes en el agua utilizan el oxigeno para
oxidar la materia organica

Reciclaje y separacién: El liquido tratado se recircula posteriormente mediante
bombas de recirculacién, lo que garantiza que las bacterias sigan trabajando en nuevas
porciones de materia organica. Finalmente, el exceso de lodos se separa mediante
clarificadores.

Separacion final de lodos: Tras el tratamiento, el agua se dirige a clarificadores
circulares que separan los lodos bioldgicos del liquido tratado.

Efluente final: El efluente que sale del proceso de tratamiento aerdbico ahora esta
significativamente purificado, con una concentracién de materia organica reducida y
una calidad de agua que cumple con los estandares ambientales.

Descritas las principales lineas productivas del proceso, asi como la infraestructura y

los equipos, tenemos que:

Se pretende conseguir el residuo cero, por lo tanto, todos los subproductos generados
en el proceso de elaboracién de la racima, se reaprovecharan para la obtencion de
alcohol.

Los orujos tras pasar por el proceso de agotamiento y secado para la extraccion de
alcohol, polifenoles y tartratos, se usaran como biocombustible para alimentar la
caldera de biomasa.

Los raspones de las racimas se usardn como materia prima para la caldera de
biomasa.

Las aguas de proceso. Se intentaran reaprovechar el maximo para volver a
incorporarlas en el proceso de destilacidon. Para ello se realizara un proceso oxidativo
de la materia organica y una desinfeccion por membranas de osmosis.

Aguella agua que no se pueda reaprovechar se sometera a un tratamiento previo al
vertido

Tratamiento de las aguas previo al vertido:

- Tratamiento primario: Digestor primario (acidificador): Su objetivo es reducir
los sélidos sedimentables y parte de la materia organica. acidificador. Este
proceso tiene dos subetapas principales:

El acidificador reduce parcialmente la demanda quimica de oxigeno (DQO) y
ayuda a estabilizar los residuos antes de su paso al digestor secundario.

o Tratamiento secundario: Metanizador. La funcién es la transformacion de los
acidos organicos volatiles, producidos en el digestor primario o acidificador en
biogas (metano y didxido de carbono). Mediante este proceso se consigue:

= Eliminar una gran de parte de la demanda quimica de oxigeno (DQO)
y la demanda bioldgica de oxigeno (DBO) dejando un efluente mucho
mas limpio.

= Obtener biogads que se puede emplear para producir electricidad,
constituyendo a la autosuficiencia energética de la planta
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= Estabilizar los lodos, reduciendo su cantidad y su peligrosidad
facilitando su manejo posterior.

e Gestion de lodos: El lodo digerido anaerdbicamente hidrdlisis, acidogénesis y tiene
menos materia organica degradable, tiene menos olor y es mas estable
biolégicamente. En este caso se realizaran los siguientes tratamientos:

- Espesamiento de los lodos (espesador DAFF).
- Tras el espesador DAFF:
= Se obtienen fangos para uso agricola tras un proceso de filtracién y
secado.
=  Se desnitrifican y decantan. El uso final de los fangos se prevé que sea
agricola (uso como enmienda organica para cultivos).
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11. DIMENSIONES DE LA INSTALACION

Se adjunta plano de la planta general, asi como cuadro de superficies de ocupacion
de la parcela.

Estancia Superficie %

Parcela 32.009,73 m? 100.00
Zona verde 4,284,08 m? 13.38
Viales y explanadas 14.612,75 m? 45.65
Edificacion 13.112,90 m? 40.97

12. DESCRIPCION DEL ACCESO A LA
INSTALACION, CONTROL DE ACCESO

12.1. CONDICIONES DE RECEPCION, DESCARGA Y SALIDA DE
LOS MATERIALES

12.1.1. Materiales admisibles

Los materiales admitidos en la instalacion seran los residuos procedentes de la
vitivinicultura, siendo estos orujos, lias y vino destinado a quema vinica.

12.1.2. Tipologia y origen de los materiales en el control de entrada y
salida

Los residuos admisibles en la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana segln su
codigo LER (Lista Europea de Residuos) seran principalmente los que se citan a continuacion:

RESIDUOS EDAR/DEPURADORA

Lodos procedentes del tratamiento biolégico de
Fangos depuradora 1908 12 aguas residuales industriales distintos de los
especificados en el codigo 19 08 11

RESIDUOS VITIVINICOLAS

Residuos de produccion de bebidas alcohdlicas
Orujos 02 07 01 procedentes del lavado, limpieza y reduccién
mecanica de materias primas

Residuos de produccién de bebidas alcohdlicas

Lias 020703 procedentes del tratamiento quimico

Residuos de produccion de bebidas alcohdlicas
02 07 01 procedentes del lavado, limpieza y reduccién
mecanica de materias primas

Vino destinado a
quema vinica
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12.1.3. Materiales no admisibles

No serdan admisibles en la instalacidon todos aquellos materiales que no cumplan con
los requisitos recogidos en el apartado anterior, que seran los que no incluya la Autorizacion
Ambiental Integrada.

12.1.4. Identificacion del conductor del vehiculo

Una vez el transportista de las materias primas se encuentre en la instalacién, se
identificara al conductor, el cual debera figurar en el listado de control. Dicha tarea la realizara
el Vigilante de Seguridad del Contratista. En el caso de que no figure en el listado de control,
el Vigilante de Seguridad del Contratista debera realizar un registro de los datos del conductor
aun no autorizado, matricula, indicando su procedencia.

12.1.5. Verificacion de la admision del material

El procedimiento para la admisién de los residuos a tratar se recogera en el Protocolo
de aceptacion de residuos, y describira los tipos de residuos admisibles en la instalacion, que
seran los autorizados en la Autorizacién Ambiental Integrada. El procedimiento de admisién
respetard en cualquier caso las condiciones determinadas en la legislacién vigente en la
materia.

12.1.6. Pesaje de los camiones

El pesaje se realizarad en la bascula ubicada en el control de acceso. La informacién de
pesaje se registrara en el sistema informatizado habilitado a tales efectos. Dicha informacién
de pesaje serd enviada y registrada automaticamente en un ordenador situado en la sala de
control.

12.1.7. Circulacion de vehiculos en el interior de la instalacion

No se permitira la entrada y/o circulacion de vehiculos no autorizados expresamente y
no adscritos a los trabajos de explotacién por el interior de la instalacion, salvo de los que
acudan a descargar residuos, suministros o a cargar cualquiera de los productos que se
generen a lo largo del proceso, y siempre que haya estado autorizada su entrada.

La circulacién y el estacionamiento de vehiculos tanto internos como externos vendran
regulados por un procedimiento especifico.

12.1.8. Procedimiento de control de salida
Vehiculos vacios

Se establecerd un control de salida de los camiones una vez hayan descargado en la
planta, de modo que se pueda proceder a un nuevo pesaje del camidn.

El controlador de accesos emitird dos copias de albaranes con la misma numeracion,
de forma en que cada pesaje individual de camidén emita un ndmero correlativo donde se
indicara el origen, el transportista y la matricula, asi como el peso del material que entra en la
instalacion.

Vehiculos con productos

Se realizard un pesaje del camidn con el producto obtenido, que se registrara en el
sistema informatizado, donde se indicara el tipo de material que abandona la instalacion, el
transportista, la matricula y el peso del material de salida.

El controlador de accesos emitird dos copias de albaranes con la misma numeracion,
de forma en que cada pesaje individual de camidén emita un ndmero correlativo donde se
indicara el origen, el transportista y la matricula, asi como el peso del material que sale de la
instalacion.
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Vehiculos con residuos

Se realizard un pesaje del camion con el residuo, que se registrara en el sistema
informatizado, donde se indicara el tipo de residuo, el transportista, la matricula, asi como el
peso del residuo que sale de la instalacion.

El controlador de accesos emitira dos copias de albaranes con la misma numeracion,
de forma en que cada pesaje individual de camidén emita un ndmero correlativo donde se
indicara el origen, el transportista y la matricula, asi como el peso del material que sale de la
instalacion.

12.2. OPERACION Y GESTION DE LA PLANTA

Las principales lineas de proceso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana
son las siguientes:

12.2.1. Recepcion y tratamiento de residuos

Los residuos procedentes de las bodegas llegaran a la planta en dos formatos, por un
lado, los orujos llegaran en contenedores herméticos, mientras que las lias y el vino destinado
a quema vinica llegaran en camiones con cisterna hermética. La entrada de la materia prima
estara contralada con una bascula en el acceso a la misma. Esta bascula contara con grabacién
electronica, que tendra una capacidad de pesaje de 60 toneladas y cuyos datos se transmitiran
a la sala de control.

A la planta inicialmente llegaran los orujos, seguidos de las lias y finalmente el vino
destinado a quema vinica. Cada dia, en época de campafia, llegaran aproximadamente 450 tn.

De igual modo en los procesos de desalcoholizacion y proceso de la racima,
obtendremos materia prima para la obtencién de etanol.

Uno de los factores a controlar desde la entrada de los residuos a la planta, es el
porcentaje de alcohol existente, especialmente en los orujos, ya que, a mayor cantidad de
alcohol, mayor calidad de producto.

12.2.2. Almacenamiento de los orujos
Los orujos se almacenan es un cobertizo cerrado.

El orujo de uva tinta, se descarga en el cobertizo y se prensa al maximo evitando la
infiltracion de aire y agua, de este modo se evita la formacién de moho. El orujo de uva blanca
se descarga en un cobertizo independiente del orujo de uva tinta, se prensa al maximo y se le
afade algo de levadura garantizando su fermentacion.

Toda el agua de la percolacion de los orujos se recupera y se bombea al depédsito de
lias para posteriormente tratarlo y obtener etanol.

12.2.3. Despojado de los orujos

Tras haber almacenado y prensado los orujos, son extraidos y se dosifican para
alimentar a esta unidad de stripping donde con contacto directo con vapor logramos remover
todo el alcohol residual dentro del orujo, con este alcohol extraido, proveniente directamente
de la parte superior de la maquina desalcoholizadora, ingresamos a una columna de
concentracion donde se alcanza una concentracion de 92° GL o superior, para asi producir
alcohol crudo que esta listo para ser alimentado a la destilacion de ENA o produccion de Bio-
Etanol.

Del fondo de la maquina desalcoholizadora, en cambio, producimos un orujo gastado
gue todavia tiene un contenido notable de tartrato en los orujos tintos, en el caso de los orujos
blancos, que tienen un contenido de tartratos bajo, se enviaran al tratamiento bioldgico
anaerobio para la produccion de biogas.
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12.2.4. Destilacion de lias

Directamente desde el silo de almacenamiento de lias, utilizamos una sola columna
para separar todo el contenido alcohdlico y producir un alcohol crudo de 92° GL, compatible
también con la unidad de separacion de orujo. Esto permite producir tanto ENA como bioetanol,
enviando un producto estandarizado a ambos destinos, independientemente de si proviene de
lias o de orujo. Las lias usadas de esta unidad se envian directamente a la unidad de produccion
de tartrato calcico para la recuperacion de tartrato, si esta presente; de lo contrario, se envian
al tratamiento bioldgico anaerobio para la produccion de biogas.

12.2.5. Lavado de los orujos

En esta unidad, utilizando el orujo agotado procedente de la unidad de despojado,
lavamos los residuos con agua ligeramente acida para garantizar la maxima disolucién del
tartrato, mediante una lavadora de banda especifica. El agua recuperada se envia a la
recuperacion de tartrato si el contenido inicial de tartrato lo permite; de lo contrario, se envia
al tratamiento de aguas. En cuanto al orujo agotado, lo enviamos a la prensa de orujos para
prensarlo y eliminar el exceso de humedad.

Teniendo en cuenta que el uso de orujo blanco puede no ser recomendable para la
recuperacion de tartrato, ya que, por lo general, el contenido de tartrato en este tipo de materia
prima no es lo suficientemente alto como para justificar su uso. El orujo usado puede eludir
esta unidad y evitar el desperdicio innecesario de recursos al pasar directamente al prensado
de orujo y enviar el agua residual al tratamiento de aguas.

12.2.6. Prensado de los orujos

En esta unidad se toman los orujos gastados y mediante una prensa mecanica se
produce un producto seco que puede se envia al secadero para la recuperacion de biomasa,
mientras que el agua se recupera y se envia al tratamiento bioldgico anaerobio.

12.2.7. Destilacion ENA

El objeto de esta unidad es la separacion y rectificacion del etanol contenido en la masa
fermentada que sale de la unidad de destilacion.

Para la produccion de alcohol neutro, el sistema de destilacién propuesto es una planta
de 4 columnas capaz de brindar altos desempefios en términos de alta calidad, subproductos
que se espera sean inferiores al 6% y un consumo de vapor que no exceda los 350 kg de vapor
por 100 litros de alcohol total producido (condicidn de referencia: calor latente = 520 kcal/kg).

La planta puede funcionar utilizando alcohol crudo que tenga una graduacién alcohdlica
comprendida entre 15/92 % vol.

En el tren de destilacion se pueden identificar las siguientes columnas principales.

Rectificacidn
Hidro seleccion

- Fusel Qil

- Desmetilizador

Para optimizar el consumo de vapor, se ha propuesto una configuracion de doble
efecto: el vapor de cabeza de la columna de hidro seleccion rehierve la columna de
desmetilacion C-1570.

De esta manera, el vapor procedente de la sala de calderas proporciona calefacciéon
directamente a la columna de hidro seleccion, a la columna de rectificacion y a la columna de
aceite de fusel.

Para lograr esta integracion térmica entre las columnas se produce que la columna
desmetiladora opere al vacio y el resto de las columnas trabajen en condiciones atmosféricas.

El alcohol crudo, con un grado alcohdlico variable entre 15 y 92°GL, es todavia rico en

impurezas y se refina en la columna de hidroseleccidn.
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En esta columna se lleva a cabo una destilacion extractiva, eliminando los congéneres
en la corriente de cabeza. La destilacion extractiva se obtiene diluyendo la corriente de alcohol
con agua descalcificada y parte de las lias residuales del producto de cola de la columna de
rectificacion.

El alcohol se recupera, a una dilucién de aproximadamente 10/15 % vol., del fondo de
la columna de hidro seleccién y se envia a la columna rectificadora. La columna de
hidroseleccidn se calienta mediante inyeccion directa de vapor.

En la columna rectificadora el etanol se concentra hasta 96,2 °GL, se extrae por
aspiracion lateral unas bandejas por debajo de la parte superior de la columna y se envia a la
etapa final de desmetilacion.

La corriente de salida rectificadora se condensa en los condensadores.

Todos los condensados, por gravedad, se recogen luego en el rectificador como reflujo
y se envia al almacenamiento técnico de alcohol.

Las lias agotadas del fondo de la columna rectificadora, bajo control de nivel, se
descargan después de alimentar los precalentadores de agua ablandada.

El alcohol extraido del rectificador se alimenta a la columna de desmetilacion, donde
se elimina practicamente cualquier traza de metanol. La corriente de etanol rica en metanol
se extrae de la parte superior de la columna y se envia al almacenamiento de cabezas tras el
enfriamiento final.

El alcohol purificado se retira del fondo y también se envia al almacenamiento después
del enfriamiento final.

La columna desmetilizante se calienta indirectamente mediante el recalentador.
Se termina entonces la ruta principal del producto alcohdlico.

El procesamiento de los congéneres se realiza en la columna de concentracién de aceite
de fusel.

La alimentacidon a esta columna, proveniente de la parte superior de la columna de
hidro seleccidn, contiene aceites de fusel y congéneres de cabeza, que se someten a una etapa
adicional de concentracion. Los aceites de fusel se extraen como una corriente lateral que se
alimenta al decantador. Los aceites de fusel del decantador se envian al almacenamiento,
mientras que la capa pesada, que aln contiene etanol, se recicla de vuelta a la columna.

Tras la condensacion, el vapor de cabeza de esta columna se refluye parcialmente,
mientras que el resto se alimenta al almacenamiento de alcohol técnico. A este
almacenamiento también se envian los productos de cabeza de la columna de rectificacion, asi
como las colas altas de la columna de rectificacion y de la columna de fusel oil. Una corriente
lateral cerca de la cabeza de fusel oil se recicla al sistema de hidroseleccion.

Para reducir las emisiones atmosféricas y las pérdidas de alcohol, los respiraderos de
las bombas de vacio se lavan en un depurador de respiraderos. El liquido de lavado es un
residuo blanco que proviene del fondo de la columna de aceites, tras el enfriamiento, y el
alcohol se recupera en la columna de aceites.

12.2.8. Secadero

Tras el prensado de las uvas para la produccién de vino, el orujo himedo debe secarse
para facilitar su procesamiento y reutilizaciéon. El proceso consta de varias etapas, cada una
de las cuales desempefia un papel esencial para obtener un producto final bien separado y
libre de residuos inutilizables.

El proceso comienza con la alimentacion del orujo a una unidad dosificadora, cuya
funcion es garantizar un flujo constante y controlado de material hacia el secadero. Esto evita
la sobrecarga y permite un secado uniforme.
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El orujo dosificado entra entonces en el secadero rotatorio, un cilindro de rotacién lenta
donde el material se seca gradualmente. El calor necesario para este proceso se genera
mediante una camara de combustién de gas, que garantiza temperaturas altas y controladas
para eliminar eficazmente la humedad residual. Dentro del secadero, el orujo se mueve
continuamente para asegurar un secado homogéneo.

Tras el secado, el material pasa por un par de ciclones separadores. Estos dispositivos
utilizan la fuerza centrifuga para separar las particulas mas ligeras del material mas pesado:
los vapores calientes y las particulas mas finas se transportan al equipo de filtracién. El orujo
seco, mas pesado, continla hasta la etapa de separacién de semillas.

El material seco, ahora mas ligero y friable, pasa por una maquina separadora de
semillas. Esta maquina separa las pepitas de la piel.

Las semillas (pepitas de uva) se separan cuidadosamente y se transfieren a silos de
almacenamiento especificos, listas para ser utilizadas en la produccion de aceite de semilla de
uva u otros derivados.

Las cascaras, por otro lado, se recuperan y se mezclan con los residuos de filtracion
para ser reutilizadas, por ejemplo, como combustible o para la extraccion de compuestos
polifendlicos.

12.2.9. Tratamiento de efluentes gaseosos

Los vapores y el polvo generados durante el proceso se prefiltran inicialmente con
ciclones dedicados en sus respectivas unidades. En lugar de la fuerza gravitacional, los
separadores ciclonicos utilizan la fuerza centrifuga para separar las particulas del gas
contaminado. Esta fuerza centrifuga, varias veces mayor que la fuerza de la gravedad, se
genera mediante una corriente de gas en rotacion, lo que hace que los separadores ciclénicos
sean mas eficaces para eliminar particulas mucho mas pequefias que las que pueden eliminar
las cdmaras de sedimentacion gravitacional. Posteriormente, el gas efluente se envia a un
método de separacion mas selectivo: un precipitador electrostatico (PES).

Un precipitador electrostatico (PE) es un dispositivo de control de particulas que utiliza
fuerzas eléctricas para desplazarlas fuera de la corriente de gas y colocarlas sobre placas
colectoras. El PE aplica cargas eléctricas en las particulas, lo que provoca que sean atraidas
hacia placas metadlicas con carga opuesta ubicadas en el precipitador.

Las particulas se eliminan de las placas mediante un sistema de "atrapamiento" y se
recogen en una tolva ubicada debajo de la unidad. La eficiencia de eliminacion de los
precipitadores electrostaticos (PES) es muy variable; sin embargo, para particulas muy
pequefias, la eficiencia de eliminacion es de aproximadamente el 99 %. Este tipo de equipo se
utiliza principalmente en industrias como la del cemento (polvo), la pulpa y el papel (tortas de
sal y polvo de cal), la petroquimica (niebla de acido sulfurico) y la siderurgia (polvo y humos).

Tras eliminar el exceso de polvo, procedemos a la eliminacion del polvo fino v,
posiblemente, de gases acidos mediante la adicion de un depurador venturi (himedo). Con un
buen contacto gas-liquido en el depurador, se eliminan todos los componentes deseados vy la
mayor parte del polvo fino se incorpora al liquido, que posteriormente se envia al sistema de
tratamiento de agua.

12.2.10. Deshidratacion de etanol _ produccion de bioetanol

La deshidratacion se produce mediante reactores que contienen materiales
absorbentes, capaces de retener agua y permitir el paso de otras sustancias. El proceso se
lleva a cabo en fase de vapor, ya que el material absorbente pierde eficiencia al entrar en
contacto con el liquido. La absorcidn se ve favorecida por la presidon y genera calor, mientras
que la fase de regeneracion, que elimina el agua acumulada, se ve favorecida por las bajas
presiones y absorbe calor. El proceso opera a temperaturas cercanas a los 140 °C, con
variaciones segun la fase, y a presiones de aproximadamente 1,4 bar durante la absorcion y
0,15 bar durante la regeneracion.
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El sistema de control alterna las fases entre los reactores segun un ciclo cronometrado
de aproximadamente 300 segundos. El reactor, en la fase de absorcidn, opera a presién y
produce un producto deshidratado, una parte del cual se alimenta en contracorriente al reactor
en la fase de regeneracion, que opera al vacio. El producto deshidratado, al pasar por el reactor
de regeneracidn, elimina el agua acumulada y se condensa en un condensador especifico. Los
condensados recogidos se envian a una columna de destilacion mediante una bomba. Esta
columna produce la alimentacion para los reactores mediante la vaporizacion de una sustancia
con una concentracién minima del 95 %, que se introduce en el sistema, aumentando asi la
concentracion del material reciclado procedente del condensador de regeneracion, que suele
tener una concentracion menor. El resultado final alcanza una concentracién de
aproximadamente el 99,8 %.

Para evitar la condensacién en los reactores, el vapor que sale de la columna se
mantiene sobrecalentado a unos 140-145 °C mediante un sobrecalentador que funciona con
vapor. La columna, que funciona a una presidn de 1,6 bar, se calienta mediante un rehervidor
que también funciona con vapor. Los condensados resultantes se recogen en un tanque y se
devuelven a la caldera mediante una bomba. A medida que se extrae agua de los reactores y
se introduce en la columna, esta tiende a acumularse en el fondo. Una vez superado un umbral
de temperatura y nivel especificado, la columna descarga el agua acumulada mediante una
bomba. Esta descarga pasa por un intercambiador que precalienta la alimentacién de la
columna, que se precalienta ain mas condensando parte del vapor deshidratado en otro
intercambiador. Condensadores adicionales proporcionan precalentamiento para el material
reciclado. Los vapores deshidratados restantes que salen del reactor durante la absorcion se
condensan mediante multiples intercambiadores de calor que funcionan con fluidos
refrigerantes. Los condensados recogidos se enfrian y se almacenan.

Se utiliza un sistema de vacio para las fases de regeneracién y calentamiento,
mantenido por una bomba de anillo liquido. El liquido necesario para la bomba se recoge en
un tanque especifico y se enfria mediante un intercambiador de calor. Otro condensador, que
funciona con un medio refrigerante, minimiza la cantidad de producto que llega a la bomba de
vacio condensandolo y redirigiéndolo dentro del sistema.
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13. SERVICIOS AFECTADOS

Las infraestructuras presentes en el ambito del proyecto que pudiesen verse afectados
son los siguientes:

13.1. RED DE ABASTECIMIENTO

La red de abastecimiento existente servird para dotar de agua potable al edificio
destinado a oficinas y a garita de control de acceso.

Se plantea una segunda red de abastecimiento que partird del colector municipal
existente en el camino el Cementerio, con seccidn y caudal suficiente para abastecer al proceso
productivo de la planta.

13.2. RED DE PLUVIALES

La red de pluviales afectada es la que discurre por el viario de acceso a la zona urbana
de Zambrana.

La Unica afeccion existente es la acometida de aguas pluviales a la citada red existente.

13.3. RED DE FECALES

La red de saneamiento existente permanecera tal como existe. Se acometera a ella
para servicio de los edificios tal y como se sefiala en planos.

Las aguas industriales seran sometidas a un tratamiento aerobio y otro anaerobio antes
del vertido a colector de conduccidn de las aguas al rio Zadorra, garantizando el cumplimiento
de los parametros exigidos.

La Unica afeccidn existente es la acometida de aguas residuales a la citada red
existente

13.4. RED DE ENERGIA ELECTRICA

Un tramo de la red aérea existente que atraviesa en el ambito se debera soterrar. La
solucién a esta modificacion viene dada por las normas y directrices marcadas por Iberdrola.
Proyecto redactado por 4° esfera.

La red de energia eléctrica que abastecerd la planta partird del centro de
transformacion que se abastecera de la torre de media tension ubicada en el pico de la parcela.

13.5. RED DE TELECOMUNICACIONES

La red de telecomunicaciones permanecera tal como existe. Se acometera a ella para
servicio de los edificios.
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14. OBRA CIVIL _ URBANIZACION

14.1. ANTECEDENTES

El dmbito objeto del presente proyecto de urbanizacion de las parcelas 1448 y 1446
de la localidad de Zambrana, Alava. Ambas parcelas lo integran el sector del suelo SAUI-1 y
SUI-1, ambos de caracter industrial, prevista en las normas subsidiarias de planeamiento de
Zambrana.

El sector SUI-1 de caracter industrial es un sector de la trama urbana consolidado del
planeamiento urbanistico de Zambrana.

El sector SAUI-1 de caracter industrial es el sector resultante de las actuaciones
realizadas tras la urbanizacion del ambito publico, de la unidad de ejecucion correspondiente
a la actuacion integrada AI Z1 SAUI-1, sector del suelo urbanizable de caracter industrial,
prevista en la 11°modificacion puntual de las NNSS de Planeamiento de Zambrana.

Dicha modificacidon puntual ha sido objeto de aprobacion definitiva con condiciones
mediante Orden Foral 105/2023, de 2 de mayo, del Departamento de Medio Ambiente y
Urbanismo de la Excma. Diputaciéon Foral de Alava, en la que se sefiala que dichas condiciones
no son sustanciales, por lo que una vez subsanadas se elevara el expediente a la Diputacion
Foral de Alava, sin necesidad de someterlo a un nuevo tramite de informacion publica, con el
fin de declarar su ejecutoriedad y proceder a su diligenciacién y publicacién.

Mediante Orden Foral 129/2023, de 26 de mayo, del Departamento de Medio Ambiente
y Urbanismo, se ha procedido a la aceptacion del cumplimiento de las condiciones impuestas
en la previa Orden Foral 105/2023, de 2 de mayo, procediéndose a su publicacion en el Boletin
Oficial del Territorio Histérico de Alava niumero 66, de fecha 7 de junio de 2023.

Igualmente, y previamente a la presentacion del Proyecto de Urbanizaciéon de la
Actuacion Integrada AI Z1 SAUI-1, se ha procedido a la tramitacion ante el Excmo.
Ayuntamiento de Zambrana del Programa de Actuacién Urbanizadora de la Actuaciéon
Integrada Al Z1 SAUI-1, el cual ha delimitado la Unidad de Ejecuciéon que se desarrolla,
comprendiendo toda la Actuacion, siendo el mismo aprobado definitivamente Decreto de
Alcaldia nimero 2023/0089, publicandose en el Boletin oficial del Territorio Histérico de Alava
numero 61, de fecha 26 de mayo de 2023.De la misma forma, y de manera simultanea a la
presentacion y tramitacion del Proyecto de Reparcelacion, se ha procedido a la presentacion y
tramitacion del convenio de gestion previsto en el articulo 160 de la Ley 2/2006, de 30 de
Junio, de Suelo y Urbanismo de Euskadi, y el presente Proyecto de Urbanizacion de la Actuacion
Integrada Al Z1 SAUI-1, todos los cuales se van a tramitar simultdneamente al presente
Proyecto.

Con la ordenacion pormenorizada contenida en la modificacion de las Normas
Subsidiarias se ha procedido a la delimitacién de la Unidad de Ejecucién.

Con la Ordenacion Pormenorizada de la Unidad de Ejecucién se cumplen todos los
estandares dotacionales previstos en la normativa de aplicacién y que resultan de aplicacion.

14.2. OBJETO DE LA URBANIZACION INTERIOR

El objeto es el de definir las obras de urbanizacidon del ambito interior del sector de uso
industrial SAUI 1 y SUI-1 de la localidad de Zambrana, que serviran para dar servicio a la
actividad que se implantara en el interior de esta
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14.3. DEFINICION DE LAS OBRAS

14.3.1. Red de saneamiento de pluviales.

La red de saneamiento de aguas pluviales se proyecta para poder recoger todas las
aguas tanto de lluvias como de posibles riegos para limpieza de las calles. Es separativa con
respecto a la red de fecales y de aguas industriales.

Distinguimos dos tipos de aguas pluviales:

e Aguas pluviales grises. Son aquellas procedentes de la superficie pavimentada y
pueden tener algun tipo de impureza como sedimentos de polvo y grasas o aceites
procedentes de los vehiculos. Estas aguas seran tratadas con un desarenador y un
separador de hidrocarburos.

e Aguas pluviales limpias. Son las que proceden directamente de las cubiertas de los
edificios. Son aguas limpias que pueden arrastrar sedimentos de polvo, por lo que
previo a la entrada del tranque de tormentas pasaran por un desarenador.

Se trata de reaprovechar la mayor cantidad de agua posible para utilizarla tanto como
agua de proceso, y como aguas de limpieza.

Con esto contribuimos a proteger tanto el medio ambiente (menos consumo de agua,
y menos vertidos), como a optimizar recursos.

Consta de tres tipos segun su didametro y es de P.V.C., conforme a la norma UNE EN
1401 color teja, rigidez anular SN 4 (4 KN/M.2) y junta labiada servido en tubos de 6 metros
de longitud.

e Tramo D.N. 500 en la parte final hacia el desagle a la red general municipal.

e Tramo D.N. 315 en todo el resto de trazado interno de la red.

e Tramo D.N. 250 en todas las acometidas a la red general (desaglies de
edificios, bajantes de cubiertas, sumideros ...)

Se colocan pozos de registro en los cambios de direccion y cada 50 metros
aproximadamente.

En la recepcién de las bajantes se colocan arquetas de registro de 40x40 realizadas “in
situ” de hormigdn en masa para limpieza de la red.

Existen tres tipos de sumideros.

e Canaleta de rejilla tipo ACO DRAIN de 20 centimetros de anchura para recoger las
aguas de entrada en el acceso superior y para impedir su salida a la calzada en la
puerta de acceso principal.

Sumideros de 50x20 en los viales.
. En las superficies mas grandes se proyectan rejillas sumidero de 50x50.

Tanto las rejillas como las tapas de las arquetas de registro son de fundicién nodular
para una carga de 40 toneladas.

Se construye un tanque de tormentas en la zona de la E.D.A.R. para el
aprovechamiento maximo de las aguas de lluvia, y aligerar la red de pluviales que acomete a
la red municipal.

Todos los trazados en planta quedan reflejados en la documentacion grafica.

Calculo de la red

Para la estimaciéon de los caudales de maxima avenida utilizamos la férmula
determinada en la instruccién 5.2 - 7C del MOPU, que es la siguiente:

Q = C x A x I/K siendo:

- C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada

- A:su érea.

- I: la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.
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- K: un coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que
incluye un aumento del 20 por 100 en Q para tener en cuenta el efecto de las
puntas de precipitacion.

Para Aen m2y Q en I/seg K=3.000
Periodo de retorno: 25 afios

Tiempo de concentracion: 10 minutos
Coeficiente de escorrentia:

o Zonas pavimentadas y cubiertas de edificios C= 0.
o Zonas de equipamiento: C= 0,25

Dadas las dos primeras condiciones, se obtiene una intensidad de lluvia, de 90 mm/h;
a partir de este valor, y de los coeficientes de escorrentia sefialados, se ha confeccionado una
hoja valor, y de los coeficientes de escorrentia sefialados, se ha confeccionado una hoja de
calculo relacionando superficies - caudales aportados a los distintos tramos de colector y las
pendientes.

El calculo de la red se ha realizado por comprobacién, mediante aplicacién informatica
en base a la formula de Manning-Strickler .

Es decir, se propone una tuberia de polivinilo de cloruro (PVC) de distinto didmetro
segun el tramo. Con los didmetros escogidos se comprueba el cumplimiento de los valores
méaximos y minimos de los parédmetros de calculo establecidos, siendo en este caso las
variables de la velocidad y el calado.

Dichas condiciones son:

- Velocidad minima de 0,50 m/s para evitar sedimentaciones y estancamientos.

- Velocidad maxima de 6 m/s para evitar fendmenos de erosion y ruido.

- Calado maximo el didametro de la tuberia para que el agua discurra en régimen de
lamina libre y la conduccidn no entre en carga.

14.3.2. Red de saneamiento de fecales.

Se proyectan dos redes separativas, una para las aguas fecales y otra para aguas
industriales a tratar en E.D.A.R. con su arqueta de toma de muestras antes del vertido a la
colector para su conduccién y vertido de las aguas al rio Zadorra. Todas van independientes
de la red de aguas pluviales y recogen el agua residual e industrial de los diversos pabellones.

Toda la red se proyecta de diametro 315 suficiente para el caudal de aguas a tratar.

Las tuberias son de P.V.C., conforme a la norma UNE EN 1401 color teja, rigidez anular
SN 4 (4 KN/M.2) y junta labiada servido en tubos de 6 metros de longitud.

Se colocan pozos de registro en los cambios de direccion y cada 50 metros
aproximadamente

En la recepcion de cada acometida se colocan arquetas de registro de 60x60 realizadas
“in situ” de hormigdén en masa para limpieza de la red.

Todas las tapas de las arquetas de registro son de fundicidn nodular para una carga
de 40 toneladas.

Los cubetos de retencidén construidos en la zona de almacenamiento de los depdsitos
se conectan con la E.D.A.R para tratar las aguas.

Todos los trazados en planta quedan reflejados en la documentaciéon grafica.

14.3.3. EDAR.

Para conseguir un mayor aprovechamiento de las aguas resultantes del proceso se
incluye la ejecucion de un Estacion de Aguas Residuales (E.D.A.R).
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Se funcionamiento supone la instalacion de dos procesos: uno anaerobio y otro
aerobio.

Su descripcién mas detallada se ha incluido en el punto 10 de esta memoria Descripcion
de los procesos constructivos (UD. 2600 y UD. 2700).

El fin Gltimo de esta instalacidn es el aprovechamiento del agua residual para volverla
a introducir en el proceso, eliminando asi vertidos excesivos, a la vez que se disminuye
considerablemente la producciéon de olores.

En una primera fase estas aguas pasan por dos depdsitos de tratamiento anaerobio.
Lo constituyen dos tanques de hormigon de 13 metros de altura y 16 de didmetro, coronados
por una membrana plastica para permitir dilataciones. A continuacidén, pasan por un
tratamiento aerobio en el que se inyecta oxigeno en unos tanques construidos al efecto.

Una vez tratadas estas aguas su destino es tanto volver al depodsito de aguas de
proceso, como alimentar el tanque de proteccidon contra incendios. Siendo las aguas tratadas
excedentarias enviadas a la red de evacuacién de aguas fecales.

Su ubicacidén en planta queda reflejada en la documentacion grafica.
14.3.4. Red de energia eléctrica.

La red de energia eléctrica esta disefiada para abastecer tanto a los pabellones a
construir, como a las instalaciones auxiliares y a la maquinaria del proceso productivo
necesarias para el funcionamiento de la planta.

La energia se toma de la actual red de media tensiéon de Iberdrola existente en el pico
oeste de la parcela. Se han proyectado todas las canalizaciones necesarias para dotar de
energia a los edificios antes citados.

A la entrada de las lineas a la parcela se coloca un transformador.

El cableado viene definido por las necesidades y exigencias de la Compania
suministradora.

La canalizacién consta de tres tubos de P.E.A.D diametro 160 de doble pared,
corrugada exterior y lisa interior fabricado segin norma UNE-EN 50086-2-4 con resistencia al
aplastamiento 450 NW con material libre de haldgenos y metales pesados.

Para las acometidas el didmetro sera de 110 y las mismas caracteristicas. Tubo
suministrado en rollo.

Se disefia una red que abastece a todos los edificios, dentro de los cuales se instalaran
diversos armarios con los aparatos y protecciones necesarios para dar servicio a todas las
instalaciones.

En cada acometida se coloca una arqueta de 40x40, y en los cambios de trazado y a
mitad de tramos excesivamente largos, arquetas de 80x80 para posibles reparaciones. Todo
ello segln normas de la compafiia suministradora. Todas las arquetas se ejecutaran “in situ”
con hormigdn en masa y tapas de fundicién nodular de 40 toneladas.

También se colocan placas solares en las cubiertas de los edificios con sus
correspondientes acumuladores. Ademas de existir una cogeneracién eléctrica con el biogas
producido en el tratamiento aerobio de la EDAR

14.3.5. Red de alumbrado.

La red de alumbrado consta de una canalizacion a base de dos tubos de T.PC. didmetro
110, y de un tubo del mismo didmetro para las acometidas. Su objetivo es iluminar toda la
planta para trabajos en temporada de invierno y por las noches.

Para cada foco mural, poste o luminaria siempre se coloca una arqueta de 40x40 para
la realizacion de los empalmes correspondientes. En quiebros y tramos de mucha longitud se
proyectan arquetas de 60x60. Todas ellas van construidas en hormigdén en masa “in situ” con
tapa de fundicion nodular de 40 toneladas.

Se instala un cuadro general para el control de todo el alumbrado.
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Existen tres tipos de puntos de luz a instalar.

focos murales adosados en las paredes de los edificios.
postes con tres focos cada uno en grandes superficies.
. luminarias en zona verde.

Todos los puntos de luz son con proyectores o luminarias led.

Tanto el trazado en planta como la ubicacién de los puntos de luz, se detallan en la
documentacién grafica.

La red se conecta a la de energia eléctrica de la planta.
14.3.6. Red de telecomunicaciones.

La misidn de esta red es dotar de los servicios de telefonia y telecomunicaciones
necesarios para el funcionamiento de la planta, incluidas la robotizacion, automatizacién de
puertas, basculas y servicios de vigilancia.

Consta de una canalizacién general con 2 T.P.C. diametro 110 para la red general y 1
de didmetro 110 para las acometidas.

En las acometidas se colocan arquetas tipo M y en los cambios de direccidén y linea,
arquetas H segun normas de la compafiia suministradora.

14.3.7. Red de abastecimiento y riego.

El objetivo de esta red es dotar de agua tanto a los edificios como a las instalaciones
auxiliares de la planta. Esta red es separativa de la red de incendios.

Todas las tuberias se proyectan de polietileno alta densidad con didmetros variables
entre 32 y 125 mm.

El agua para consumo de las oficinas y la garita de control de accesos y toma de
muestras se toma directamente de la acometida existente en la calle Real con un didmetro de
32 mm.

Para cumplir con las necesidades del resto de la planta se prevé una acometida a la
red general desde la tuberia existente en el vial norte a la salida del depdsito y que es la que
abastece al pueblo. El objetivo es garantizar en todo momento el abastecimiento al depdsito
de agua de proceso, imprescindible para el funcionamiento de todas las instalaciones de la
planta. También abastece al depdsito de proteccion de incendios para su llenado inicial y como
refuerzo en el caso de no ser suficiente el agua recuperada.

La planta esta dotada de dos redes principales de abastecimiento de agua:

e La primera red consta de una tuberia de polietileno de didmetro 125 mm, que se
abastece de la red general municipal. Esta red abastece tanto a al depédsito de
alimentacién de agua de proceso como al tanque de proteccion contra incendios.

e La segunda red consta de una tuberia de polietileno de didmetro 32 mm., que se
abastece de la acometida existente en la parcela.

Ademas de estas dos redes que constituyen el abastecimiento de la red municipal
existen otras canalizaciones de abastecimiento de agua tratada y recuperada:

e La primera es la que conduce el agua desde la depuradora hasta los tanques de
almacenamiento de agua y el tanque de proteccion de incendios.

. La segunda transporta el agua desde el tanque de tormentas hasta los dos tanques
citados anteriormente.

e La tercera es la que conduce el agua desde el acopio intermedio hasta el tanque de
aguas de proceso

e La cuarta es la que lleva el agua desde el tanque de aguas de proceso a las diferentes
edificaciones de produccion.

Para poder sectorizar las diferentes conducciones se dispone de valvulas de corte.
Estas van alojadas en pozos de registro con tapa de fundicion nodular para 40.- toneladas. Asi
mismo en las acometidas a los edificios se colocara una llave de corte instalada en el interior
de una arqueta de 40*40
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14.3.8. Red de proteccion contra incendios.

La red de proteccidn contra incendios constituye una red independiente de la red de
abastecimiento. Tiene por objeto abastecer a todos los medios de extincion de incendios
existentes en la planta.

Las tuberias son de P.E D.N. 110 y se construyen segun la normativa
correspondiente.

Para garantizar la presidon necesaria se instalan grupos de bombeo y un depdsito de
almacenamiento contra incendios, que garantizan la seguridad de la planta.

14.3.9. Revegetacion.

En el interior de la parcela existe una zona verde que corresponde a la zona de afeccion
de carreteras, asi como una zona verde en los taludes de contencion de tierras de la zona
Norte de la planta, para reducir el impacto ambiental.

Estas zonas estan conformadas por una capa de tierra vegetal sobre la que se realiza
siembra en zonas llanas o de baja pendiente e hidrosiembra en las zonas de pendiente.
También se prevé la plantacion de especies arbodreas en el interior de la parcela.

14.3.10. Demoliciones.

Existe en la zona de acceso a la parcela una solera de hormigén que hay que demoler
para poder proceder a continuacion a ejecutar los movimientos de tierras relativas a esta zona.

Al tratarse de una zona que ha soportado actividad industrial, se ha procedido a realizar
el estudio de suelos contaminados por parte de la empresa DINAM, asi como a solicitar los
permisos correspondientes a Gobierno Vasco.

14.3.11. Excavaciones y rellenos.

El relleno de pedraplén para nivelacién de las areas se realizard con material
procedente de la propia excavacion. El material sobrante se llevara a gestor autorizado.

14.3.12. Pavimentacion.

En toda la superficie de la parcela se proyecta la ejecucion de dos capas de material
de cantera sobre el pedraplén o la superficie resultante de la excavacion.

La primera capa o subbase es un material de cantera de 30 centimetros de espesor
consistente en piedra caliza terciada de diametro maximo 100 milimetros recebada can balasto
calizo o similar de diametro maximo 40-60 milimetros, limpio extendido, regado y compactado
en dos tongadas. La segunda capa o base consta de una capa de 20 centimetros de espesor
con material de cantera ZA-20 extendido, regado y compactado al 100% del Proctor modificado
para formacion de bombeos y pendientes.

Bordeando el edificio de oficinas se proyecta una acera de hormigén HA-25 armado
con mallazo 15.15.6.6., terminada con solado de baldosa. Para separar esta del pavimento de
aglomerado se coloca un bordillo de hormigén monocapa de 20x14 centimetros y una
corredera de hormigdn en masa de 30 centimetros de anchura lucida con cemento blanco.

El resto de la parcela va terminado con aglomerado y/o solera de hormigdn.

La zona de aglomerado se ejecuta en las zonas de trafico rodado y consta de dos
capas. La primera esta formada por riego de imprimacion del,5 Kg/M.2 de emulsién
bituminosa, capa de 6.- cm de espesor de aglomerado asfaltico en caliente AC 22-BIN-50/70G-
caliza de arido calizo y la segunda por riego de adherencia de 1,5 Kg/M.2 de emulsion asfaltica,
capa de rodadura de 4.- cm de espesor de aglomerado asfaltico en caliente AC 16-SURF-
50/70S ofita extendido y compactado por capas con medios mecanicos segun cotas y
pendientes de proyecto, incluso parte proporcional de limpieza de la base, realizado segun PG-
3 del MOPU. Las pendientes en los viales se proyectan con bombeo hacia el exterior de la
calzada con recogida de las aguas mediante sumideros de rejilla y corredera de hormigén.

En las zonas de transito de maquinaria se prevé firme de hormigdén armado de 25.-
centimetros de espesor.
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A fin de regular el trafico interior se dispone de sefalizacién tanto horizontal como
vertical.

El acceso a la finca se garantiza mediante dos entradas.

e La primera, en la parte superior izquierda, conecta con un vial de servicio hacia el
pueblo y su utilizacion esta prevista sélo en el caso de maxima necesidad. Consiste
en una puerta de doble hoja.

. La segunda es la puerta de acceso principal por donde entraran y saldran los
camiones y consiste en una puerta corredera con mando a distancia y puerta peatonal
para acceso a oficinas.

Todo el recinto esta cerrado mediante una malla de doble torsion, que se ancla en los
muros de cierre y en los muretes construidos a tal efecto

JUSTIFICACION DEL FIRME

1.- OBJETO

El objeto del presente apartado es justificar la seccion estructural del paquete de firmes
proyectado en los viales de nueva ejecucion de la Urbanizacion Interior de las parcelas 1448
y 1446 de la localidad de Zambrana. Para la definicidn del paquete de firmes se ha utilizado
Instruccidon 6.1-IC "Secciones de firme", aprobada por O.C. 10/02 y el pliego PG-3.

Esta norma tiene por objeto la modificacion de la denominada Instrucciéon 6.1 y 2-IC
de Secciones de firme para adecuarla a las actuales condiciones de trafico, asi como al
desarrollo experimentado por las técnicas de construccion vial.

Entre las modificaciones mas significativas de esta norma con respecto a la anterior
(6.1y6.21IC) y que afectan a la vialidad proyectada en la Urbanizacién Interior de las parcelas
1448 y 1446 de la localidad de Zambrana, son las siguientes:

- La divisidon en dos categorias, tanto de la categoria de trafico pesado T3 como de
la T4.

- Un catalogo de secciones de firme que reduce los tipos de secciones, eliminando
materiales y secciones estructurales que han demostrado un comportamiento
inadecuado para ciertas combinaciones de categorias de trafico pesado y de
explanada.

- Desaparece la disposicidén tradicional de colocar sobre la explanada una capa de
zahorra natural como sub-base de los firmes. Esta desaparicion esta motivada por
dos razones: por una parte, su escasa aportacién estructural al firme, cuando se
construyen capas de 20 a 25 cm, tal como recoge la norma anterior y, por otra
parte, por cuestiones ambientales, pues actualmente es practicamente imposible
disponer de zonas de préstamo que permitan la obtencién de materiales que
satisfagan las prescripciones técnicas de las zahorras naturales.

2.- FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO

Como factores a tener en cuenta para el dimensionamiento habremos de pensar en el
trafico, la explanada y el tipo de material a disponer como firme.

2.1.- Trafico

La estructura del firme depende, entre otros factores, de la accion del trafico,
fundamentalmente del trafico pesado, durante el periodo de proyecto del firme. Por ello, la
seccidon estructural del firme dependera en primer lugar de la intensidad media diaria de
vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afio de puesta en
servicio.

Dicha intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico pesado.

Se ha considerado que ésta sera de similares caracteristicas a la existente en las zonas
urbanas contiguas, por lo que se deduce una IMDp<50.

De las ocho categorias de trafico pesado definidas en la Norma para una intensidad
entre valores de25<IMDp<50, resulta una clasificacion de trafico T41, segun la tabla
1B"Categorias de trafico pesado T3 y T 4" (apartado 4 de la Instruccion 6.1.1C).
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2.2.- Explanacién

Para definir la explanacion, serad de aplicacion lo establecido en el apartado 5 de la
Norma 6.1-IC.

La formacidn de la explanada depende del tipo de suelo de la explanacién y de las
caracteristicas y espesores de los materiales disponibles.

De las catas realizadas se observa que el material que aflora corresponde a roca
meteorizada, clasificable como suelo "seleccionado" (CBR>10).

A los efectos de definir la estructura del firme de la red viaria proyectada se estudia
adoptar como categoria de explanada E2, al que corresponden un mddulo de compresibilidad
en el segundo ciclo de carga Ev2 (Mpa) > 120 para E2.

Sobre suelo seleccionado, se consigue directamente una categoria de Explanada E2.
3.- SECCION DE FIRME

Para categoria de trafico T 41, categoria de explanada E2 y tipo de firme a base de
mezcla bituminosa sobre capa granular, el catadlogo de la Instruccidn de firmes adjunto en el
apartado 6.1. de la Norma 6.1.IC, establece la seccién de firme 4121

- 10 cm. mezcla bituminosa.
- 30 cm. de zahorra artificial.

El pavimento resultante sobre suelo tolerable proyectado para el cumplimiento de la
normativa, sera:

- 30.- cm. de base caliza 0-100 mm.

- 20.- cm. de base granular zahorra artificial ZA-20.

- 6.- cm. de aglomerado asfaltico en caliente en capa base, tipo AC 22-BIN-50/70-G-
Caliza (antiguo G-20, arido calizo). 4.- cm. de aglomerado asfaltico en caliente en capa
rodadura, tipo AC 16-SURF-50/70-S Ofita (antiguo S-12, arido ofita)

Sobre la capa granular, se aplicara un riego de imprimacién del ligante hidrocarbonado
previa a la colocacion de la capa de aglomerado en caliente AC 22-BIN-50/70-G-Caliza (antiguo
G-20, arido calizo) y sobre esta capa se aplicard el riego de adherencia del ligante
hidrocarbonado previa a la colocacion de la capa de rodadura tipo AC 16-SURF-50/70-S-0Ofita
(antiguo S-12, arido ofita).

Para la eleccién del tipo de ligante bituminoso, asi como para la relacion entre su
dosificacion en masa y la del polvo mineral, se tendra en cuenta que la zona térmica estival,
que se define como Media.

Las pendientes transversales en los viales se proyectan con bombeo hacia los laterales
con una pendiente del 1%

La pendiente longitudinal es entre el 1 y el 2% para favorecer la evacuacion del agua
hacia el exterior de la parcela.

El firme de aglomerado se aplicara en las zonas de transito de camiones y vehiculos,
asi como en la entrada y salida de la parcela.

4.- FIRME DE HORMIGON

La pavimentacidon en las zonas de trafico de maquinaria se ejecutard mediante una
losa de hormigdn de 25 cm. de espesor, armada con mallazo electrosoldado 15x15 @ 8-8 mm.
sobre la misma base granular que la aplicada en los viales y zonas de trafico rodado.

El firme de hormigodn se realizara en las zonas de transito de maquinaria, para impedir
o retrasar su envejecimiento y deterioro.

5.- FIRME EN ACERAS

Las aceras que bordean al edificio de oficinas se ejecutaran elevadas sobre los viales,
y separados de éstos por un encintado de bordillo de hormigdn mediante una losa de hormigon
de 15 cm. de espesor, armada con mallazo electrosoldado 15x15 @ 8-8 mm. sobre la misma
base granular que la aplicada en los viales y zonas de trafico rodado.
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Esta solera se remata con un pavimento de baldosa hidraulica antideslizante de 5.- cm
de espesor con formato y colores a definir en obra.

14.3.13. Vigilancia y seguridad.

Este capitulo supone un apartado especifico que se desarrolla aparte con la
colaboracién de la empresa Electro Alavesa de Seguridad.

En general consta de 9 camaras situadas en postes o fachadas con su soporte
informatico y sistemas de televisidon correspondientes para evitar como mayor objetivo el
intrusismo.

Se detalla a continuacion:

El presente anexo tiene por objeto analizar y solucionar los problemas de intrusién a
la parcela objeto del presenta proyecto, asi como prever las instalaciones a realizar en los
pabellones proyectados.

Conviene indicar que la aparicién de marcas y/o modelos en el presente estudio es
meramente indicativa y en ningln caso supone la imposicién de las citadas marcas. Siempre
podran sustituirse por otras equivalentes que cumplan lo especificado y requerido.

Consta de:

- 1ud CANALIZACION
Canalizacion necesaria para instalacion de cableado de fibra déptica 4 pares OM3 vy
alimentacion 3x2,5mm LH entre baculos y de acceso a la centralizacion de equipos de
seguridad.

- 9ud BACULO ACERO INOXIDABLE 4MTS
Baculo de acero inoxidable de 4 metros con espesor 3mm y 100mm x 100mm de
ancho, con base a suelo o pared.

- 1ud PARTIDA DE CABLEADO
Partida de cableado necesario de fibra éptica 4 PARES OM3 multimodo, manguera de
alimentacion RVK 2x2,5mm LH y RVK 3x4mm, cableado ethernet cat6A, manguera
cableada 6x0,2mm, etc....

- 8ud CAMARA TERMICA BIESPECTRO 10MM Mod. Electro Alavesa
La camara tipo bala de red de espectro biespectro térmico y déptico con dptica de
10mm demarca EA admite anadlisis de video para proteccion perimetral y también
alarma de excepcidn de temperatura para la prevencion temprana de incendios. Con
el algoritmo de aprendizaje profundo, puede realizar una deteccion de VCA de alta
precision y una alarma en tiempo real.
Alarma de excepcién de temperatura para prevencion de incendios, -20 °C a 150 °C
(-4 °F a 302 °F), = 8 °C ( 14,4 °F)
Tecnologia de procesamiento de imagenes: lineal, histograma, modo AGC térmico auto
adaptativo, DDE, 3D DNR
Resolucion de hasta 1280x720 para vigilancia en tiempo real

- lud CAMARA TERMICA BIESPECTRO 7MM Mod. Electro Alavesa
La camara tipo bala de red de espectro bi espectro térmico y dptico con dptica de 7mm
de marca EA admite analisis de video para proteccion perimetral y también alarma de
excepcion de temperatura para la prevencidn temprana de incendios. Con el algoritmo
de aprendizaje profundo, puede realizar una deteccidon de VCA de alta precisién y una
alarma en tiempo real.
Alarma de excepcion de temperatura para prevencion de incendios, -20 °C a 150 °C
(-4 °F a 302 °F), = 8 °C ( 14,4 °F)
Tecnologia de procesamiento de imagenes: lineal, histograma, modo AGC térmico auto
adaptativo, DDE, 3D DNR
Resolucion de hasta 1280x720 para vigilancia en tiempo real

- 1lud EQUIPO DE ANALITICA DE IMAGEN PARA LARGO ALCANCE DAVANTIS Mod. Electro
Alavesa
Equipo de anadlisis de imagen Mod EA preparado para la deteccion de personas,
vehiculos e intrusos. Licencia para 9 camaras largo alcance.
Incorpora tarjeta de relés para aplicacién de supervision de imagenes. Gestion de
fecha, cdmara, evento, proporciona un servicio que une la deteccidon automatica e
inteligente de incidencias con la visualizacién desde la central receptora de alarmas. El
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sistema extrae la informacion significativa de las imagenes de las camaras de
seguridad, detectando la presencia de personas y vehiculos antes de que puedan
acceder a sus instalaciones. El sistema envia de forma automatica las secuencias de
video asociadas con cada incidencia a la central receptora. Esto permite la actuacion
preventiva mas rapida y anular las falsas alarmas para el usuario. Este sistema ha sido
desarrollado para ser instalado en cualquier entorno y para que la central receptora
actle como un auténtico guarda virtual. Multiples operadores. Sistema redundante.
Seguridad. Lista de contactos.
Resolucion casi instantanea de las falsas alarmas. Test de conexidn on-line. Protocolo
de actuacion personalizable. Video en vivo. Cero falsas alarmas para el abonado.

- lud CENTRAL DE INTRUSION Mod. Electro Alavesa
Central G Quality Center con 16 zonas ampliables a 48. Hasta 8 teclados (3 de
proximidad). Fuente alimentacidn 1,5A. Puerto serie integrado. Comunicador telefénico
incorporado. Salida bus RS485. 100 cddigos de usuario. 4 grupos. 1000 eventos.
Central bidireccional. Con varias zonas programables como intrusidn, atraco, incendio,
sabotaje, armado / desarmado del sistema, etc. Bidireccional programable por
ordenador. Preavisos acusticos de entrada y salida. Cddigo de intimidacion para
desconexion bajo presién. Proteccidn contra sabotaje (24 horas) Puede incorporar un
receptor via radio supervisado asociado a detectores y mandos. Tres salidas
programables con diferentes temporizadores. 1 de alarma general. 2 auxiliares,
asociados a tipos de eventos, seguimientos de zonas o activacion por control remoto.
2 particiones ldgicas con tres tipos de armado. 2 tipos de auto armados: auto armado
diario a una hora fija, y auto armado por inactividad.
Diferentes codigos de usuario programables para permitir el acceso total o parcial al
sistema. 2 particiones con diferentes estados. Para 1 particion: 3 estados
Desarmado/Armado parcial/Armado total. Para 2 particiones: 2 estados
Desarmado/Armado.

- 2 Ud. TECLADO Mod. Electro Alavesa
Consola de conexidn/desconexion Mod. QUALITY. Con multifuncién retroiluminada con
display alfanumérico para centrales Quality. 16 caracteres en pantalla. Textos en
espafiol programables por el instalador segin necesidad. Disefio "excelence" con
material de silicona, agradable y atractivo, con nimeros grabados en las diferentes
teclas. Zumbador piezoeléctrico incorporado. Conexionado a las centrales por BUS.
Tapas de proteccidn y sistema taper antisabotaje. Fabricado en policarbonato.

- lud MODULO ETHERNET Mod. Electro Alavesa
Médulo de comunicacién Ethernet/ IP para central Galaxy Dimension. Compatibles en
todos los paneles de control Galaxy Dimension version 6.75 y posterior. Pueden
utilizarse con los paneles de control G2.

- 1ud TRANSMISOR GPRS
Transmisor GPRS Mod EA-ALT. Actualiza y mejora las comunicaciones existentes,
mejorando el nivel de seguridad. Es un equipo digital de comunicacion de automarcado
avanzado, para afiadir caminos duales de informes de alarma de seguridad a paneles
de control que solo tienen una linea de conexién. Conecta y monitoriza a la linea de
teléfono que estd normalmente conectada al panel de control. Si detecta un fallo de
linea en el camino de radio, envia una alarma de fallo a la central receptora. Incluye 4
salidas que pueden ser controladas desde el bidireccional. Compatibilidad con todos
los sistemas del mercado existentes, tanto en emision como en la recepcion.

- 8 Ud. DETECTOR DE INTRUSION Mod. Electro Alavesa
Detector interior Grado 3 doble tecnologia (PIR + microondas) con lente rotatoria
Deteccion amplia 15 m y 85 grados; deteccion estrecha hasta 24 m (solo PIR) Ajustes
de sensibilidad super alta para un mayor rendimiento de deteccion Anti-
enmascaramiento IR.
Este es un sensor doble tecnologia con deteccion combinada PIR y microondas. La
doble tecnologia afiade otra capa de fiabilidad y precisidn al FlipX Advanced, ya que
una alarma sélo se activara cuando se activen tanto la deteccion por pasivo infrarrojo
como la deteccidén por microondas.
Los sensores de doble tecnologia estan integrados por un componente hecho a medida,
el modulo Tough MOD, que ha sido desarrollado especificamente para evitar la
corrosidon por condensacién, humedad y otros dafios debidos a la luz o a los cambios
de temperatura.
Disefiado para aplicaciones de alta seguridad, FlipX Advanced cuenta con una funcion
antienmascaramiento de infrarrojos que genera una sefial de alarma cuando el
detector se enmascara.
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Dispone de dos funciones de anti-enmascaramiento, una en la superficie de la lente y
otra en el sensor microondas, de manera que si alguno de los dos se intenta cubrir el
sensor lo detectara y activara la alarma.

- lud SIRENA EXTERIOR Mod. Electro Alavesa
Sirena exterior Mod VEGA. Carcasa estilizada para colocacidon horizontal, disefiada y
fabricada usando las técnicas CAD/CAM, de acuerdo con la ISO 9002 parte2.
Compuesta de dos sirenas exponenciales de 50 W de potencia (2x25W) y 130
decibelios. Con ajuste independiente de 10w de potencia. Doble proteccién contra
sabotaje (apertura y separacién) y manipulacion. Preparada para autoalimentacion.
Temperatura de funcionamiento entre -10°C y +50°C. Protegida contra inversion de
polaridad.

- 1ud SIRENA INTERIOR Mod. Electro Alavesa
Sirena interior de robo. Dispositivo de sefializacion de alarmas para sistemas de
seguridad. Anti sabotaje para sefializacién en caso de tapa abierta. Transductor
piezoeléctrico para sefializacion acustica.

- 3Ud. ALTAVOZ MEGAFONIA MENSAJES Mod. Electro Alavesa
Es una unidad todo en uno que incluye amplificador de potencia y procesamiento de
sefial (DSP). El procesamiento de sefal digital preconfigurado genera una voz clara y
comprensible en todo momento. La memoria integrada admite mensajes de voz
pregrabados. O bien, el personal de seguridad puede responder a las notificaciones o
proporcionar instrucciones en directo. También dispone de micréfono incorporado para
pruebas remotas de estado del sistema, para que siempre sepa que esta funcionando.

14.3.14. Varios.
Aqui se definen unidades de obra que no han sido tratados en el resto de apartados.

A la entrada de la parcela se ubica una bascula para el pesaje de los camiones tanto a
su entrada como a su salida para comprobar el tonelaje de los productos. Es una bascula
metalica sobre suelo.

Para cumplir con la normativa vigente se disponen dos puntos de recarga de vehiculos
eléctricos en la zona destinada a aparcamiento.

14.3.15. Accesibilidad.
JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY PARA LA PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD

El Decreto 68/2000, como desarrollo del articulo 3 del capitulo 1 de la Ley 20/1997 de
4 de Diciembre establece que, para la promocién de la accesibilidad, los espacios de uso
publico, en particular las vias publicas, los parques y plazas, asi como los respectivos
equipamientos comunitarios, las instalaciones de servicios publicos y el mobiliario urbano
garantizaran su accesibilidad en los términos que establece ley y sus normas de desarrollo.

El trazado y disefio de los itinerarios publicos destinados al transito de peatones se
realiza de forma que:

- La anchura libre de paso en zonas peatonales es de 2,00 metros

- La pendiente longitudinal es menor al 6%

- La pendiente transversal es del 2%

- Los accesos a parcelas desde la via publica permiten su utilizacion de forma
autéonoma por todas las personas.

- Los pavimentos de los itinerarios peatonales serdn antideslizantes. Los arboles
situados en los itinerarios peatonales, tendran cubiertos los alcorques con
elementos enrasados con el pavimento circundante.

- El paso de peatones se ajusta a lo sefalado en el punto 3.5 del anexo II, rebajando
la acera y eliminando el desnivel entre ésta y la calzada.

Segun establece el Anexo II en el articulo 3.11 se reserva una plaza de aparcamiento
para personas con movilidad reducida por cada 40 aparcamientos a realizar.

Para la superficie de aparcamiento que cuenta con un total de 46 plazas, se reservan
2 plazas a personas con movilidad reducida en el interior de la parcela.

Condicionantes para el mobiliario urbano, en caso de colocar:
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- Papeleras: La boca de la misma se situara a una altura de 90 cm., sin obstaculos
o bordes que sobresalgan o dificulten su acceso o uso. No se prevé su colocacion.

- Bancos: Tendran el asiento situado a una altura comprendida entre 40 y 50 cm
disponiendo de respaldo y reposabrazos. No estan previstos en el proyecto.

A continuacién, se adjunta una ficha en el que se reflejan las medidas que garantizar
la accesibilidad adoptando las especificaciones del anexo II. "Condiciones técnicas de
accesibilidad en el entorno urbano."

NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD LEY PARA LA PROMOCION PARA LA ACCESIBILIDAD

Decreto 68/2000, de 11 abril, como desarrollo de la Ley 20/1997, de 4 de Diciembre.
Entrada en vigor: 12 de Diciembre de 2000

Ambito de aplicacion:

La presente Ley sera de aplicacion, en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, a todas las actuaciones en materia de Urbanismo, Edificacion, Transporte vy
Comunicacion, realizadas por cualquier sujeto con personalidad fisica o juridica, publica o
privada

NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

NORMAS TEC;NICAS SOBRE CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN LOS ENTORNOS URBANOS,
ESPACIOS PUBLICOS, EDIFICACIONES Y SISTEMAS DE INFORMACION Y COMUNICACION.

Decreto 68/2000, de 11 de Abril, del Departamento de Ordenacion del Territorio,
Vivienda y Medio Ambiente del Gobierno Vasco / B.O.P.V. 12/06/2000 - n°® 110.

Entrada en vigor: 12 de Diciembre de 2000. Sera de aplicacion a las solicitudes de
Licencia a partir del 12-12-00 y de aplicacién a los Instrumentos de Planeamiento Urbanistico
y Proyectos de Urbanizacién, aprobados inicialmente a la fecha de entrada en vigor, pendientes
de aprobacion provisional o definitiva, estableciéndose tres meses para su adaptacion.

Anejo I. Parametros Antropométricos

e Su objetivo es definir los conceptos basicos, identificar los grupos de personas con
dificultades en la Accesibilidad, asi como establecer las medidas, dimensiones corporales,
situaciones de alcance y control y necesidades de espacio para movimientos y transferencias
y aquellos aspectos que se deben tener en cuenta en el disefio del entorno urbano, la
edificacion, el transporte y los sistemas de comunicacion.

Anejo II. Condiciones Técnicas sobre Accesibilidad en el Entorno Urbano.

¢ Estas normas seran de obligado cumplimiento en el disefio de planos, en la redaccion de las
determinaciones de los Instrumentos de Planeamiento, y en la redaccion y ejecucién de
Proyectos de Urbanizacién, asi como en el disefio, caracteristicas y colocacion del Mobiliario
Urbano.

Anejo IV. Accesibilidad en la Comunicacion.

e Recoge las condiciones Técnicas de Accesibilidad que han de reunir los diferentes sistemas
de comunicacion para garantizar el derecho de las personas a la informacion y/o comunicacion
basica esencial.

EXCEPCIONES, CRITERIOS DE PRACTICABILIDAD:

En los casos en que por circunstancias orograficas, estructurales o de forma no sea
posible aplicar los criterios de accesibilidad, o en aquellos en que atendiendo al presupuesto
disponible la adaptacidon sea de un gasto desproporcionado, se podran aplicar criterios de
practicabilidad, siempre debidamente justificado.

NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN EL ENTORNO URBANO

Ambito de aplicacién: El disefio de planos y la redaccién de determinaciones de los
instrumentos de planeamiento, y la redaccién y ejecucion de proyectos de Urbanizacién, asi
como el disefo, caracteristicas y colocacién de mobiliario urbano.
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Elementos de urbanizacion: Se consideran como tales: La pavimentacion, abastecimiento
ydistribuciéon de aguas, saneamiento y alcantarillado, distribuciéon de energia eléctrica, gas,
telefonia y telematica, alumbrado publico, jardineria y aquellas otras que materialicen las
indicaciones de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

ITINERARIOS PEATONALES (Anejoll.Art.3.2) Publicos y Privados de uso comunitario.

- ANCHO Min. General A>200cm
Si densidad d<12viv/ha A=150cm, con rellanos Intermedios @=180cm/20m Max.
- PENDIENTE Longitudinal P<6%
Transversal P<2%. Recomd.1,5%
- ALTURA Libre de paso h=2,20m
- BORDILLO acera Altura max. h<12cm

No se prevé que en la construccion de itinerarios peatonales aparezcan contradicciones
con la normativa urbanistica o sectorial concurrente en el area ni son de dificil materializacion
por razones topograficas.

En nuestro caso:

- A=Entre 300 y 200cm

- Pendiente longitudinal: P<6%
- Pendiente transversal: P = 2%
- Altura libre de paso: h = libre
- Altura de bordillo: h = 12cm.

PAVIMENTO (Anejo II, Art.3.3)
Pavimentos Duros. Antideslizante y sin resaltos.

Pavimentos Blandos. Suficientemente compactados, que impidan deslizamientos y
hundimientos.

Rejas y registros de los itinerarios y pasos peatonales, enrasados con el pavimento
circundante de material antideslizante ain en mojado, seran de cuadricula de apertura <
1,0x1,0 cm, si invade el ancho minimo del itinerario peatonal y si no de 2,5x2,5cm.

Alcorques. Seran elementos enrasados al pavimento y no deformables. De ser
enrejados cumplirdn con lo anteriormente dispuesto para Rejas y registros.

En nuestro caso:
Pavimentos duros: con baldosa antideslizante.
Pavimentos blandos: no se prevén.
Rejas y registros cumplen con la Normativa segln especificaciones técnicas.
Alcorques: no se prevén.

VADOS DE VEHICULOS (Anejo 1I, Art.3.4)

El itinerario peatonal que atraviesen no debe verse afectado por pendientes superiores
a las definidas para los itinerarios peatonales.

Cuando lo anteriormente expuesto no pueda darse, al menos 150cm de acera
respetaran dichas pendientes. Si la acera fuese de 150cm, se debera rebajar el bordillo.

No estan previstos en nuestro caso.

PASO DE PEATONES (Anejo II, Art.3.5.)
VADO PEATONAL. Planos inclinados

- ANCHO minimo a cota de calzada = Paso de peatones
- PENDIENTE Longitudinal P<8%

Transversal P<1,5%
- ACERA a respetar de anchura A=150cm
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En aceras estrechas rebajar la acera en todo el ancho del paso peatonal con planos
inclinados que respeten las pendientes fijadas.

- ISLETA a nivel de calzada

- ANCHO A=2m. en viales con doble sentido y tres o mas carriles.

SENALIZACION Anejo IV:

El pavimento en las isletas y en el ancho del vado peatonal ampliado en un metro en
todo su perimetro serd igual a la franja sefializadora, materializado a través de baldosas u otro
tipo de material con protuberancias o tetones de 25mm de @, 6mm de altura y 67mm de
separacion entre centros, antideslizantes y contrastadas en color.

En nuestro caso la anchura de la acera es de 2,50 metros en su caso mas desfavorable
y la pendiente longitudinal es de 1,00% vy la transversal de 1,50%.

APARCAMIENTOS (Anejo II, Art. 3.11)

- RESERVA 1 cada 40 plazas o fraccién
- Recorrido peatonal entre dos reservas < 250 m
- Situacién junto a accesos y cerca de itinerarios peatonales
- Sireserva proxima a paso de peatones. Espacio libre
ANCHO de plaza A = 300 cm
LARGO de plaza L = 500cm

En la linea si no es posible A = 360 m se admite la del resto de vehiculos manteniendo
el largo establecido debiendo ser las reservadas colindantes al paso peatonal.

SENALIZACION: Mediante simbolo internacional de accesibilidad en el plano vertical y
horizontal y prohibicién de aparcar al resto de vehiculos.

En nuestro caso esta disefiada una zona de aparcamiento con capacidad para 46
vehiculos, y en cumplimiento de la normativa se reserva 2 plazas para aparcamiento de
minusvalidos.

Tampoco estan previstas la ejecucion de plazas, escaleras, rampas, ascensores ni
aseos publicos como unidades de urbanizacion, por lo que su estudio y aplicacién de normativa
no es de aplicacion.

No se prevé la colocacién de mobiliario urbano como bancos, contenedores, papeleras,
fuentes, etc en el interior de la urbanizacion.
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15. OBRA CIVIL _ EDIFICACION

La parte correspondiente a Edificacion consta de los siguientes edificios:

e Garita de control de acceso.

e Edificio de almacenamiento de orujos.
e Edificio de destilacion de alcoholes.

e Zona de almacenamiento en depdsitos.
e Edificio de polifenoles y racimas.

e ED.AR.

e Edificio de oficinas.

e Otras instalaciones

15.1. CUADRO DE SUPERFICIES

Garita de control de acceso

Oficina de control de pesajes y laboratorio toma de 53 14

muestras !

Almacén auxiliar a oficina 6,62

Aseos 9,60

Almacén 183,12

Total 252,48 m? 270,32 m?
Almacén de orujos

Zona de almacenamiento 2.400 2.599,92
Total 2.400 m? 2.599,92 m?
Nave de destilacion de alcohol

Sala de control 119

Panel de control 119

Sala de mantenimiento 76,35

Columnas de destilacidon 303,63

Zona de proceso 2.181,18

Sala de calderas 526,93

Total 3.326,09 m? 3.412.16 m?
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Zona de almacenamiento en depositos

':l'o;ian()lectl;ai’clos de Almacenamiento de lias, vino, ENA 1.746,49
Descalcificador y torre de refrigeraciéon 344,36
Depdsito aguas de proceso 56,74
Almacén de biomasa y granilla 34,64

Total 2.184,23 m?
Nave de Polifenoles y Racimas

Zona de recepcion de racimas 73,16

Sala de desalcoholizacién 193,24
Zona de tratamiento de racimas 713,61
Zona de embotellado 158,44
Zona de extraccion de polifenoles 918,86
Total 2.057,31 m? 2.129,40 m?
EDAR

Tratamiento anaerobio 487,59
Tratamiento aerobio 899,04
Tratamiento de lodos 278,83
Antorcha 4,00

Total 1.669,46 m?
OFICINAS

Planta baja

Acceso 6,16
Recepcidn 90,40

Sala multidisciplinar 66,30
Laboratorio 81,36
Almacenes 24,76
Pasillo 30,22
Duchas y vestuarios de mujeres 17,25

Aseo de mujeres 16,66
Duchas y vestuarios de hombres 17,25

Aseo de hombres 16,66
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Comedor 28,90
Sala de formacidn 35,37
Total Planta Baja 431,29 m?
Planta primera

Sala de reuniones 66,50
Almacenes 18,51
Despacho 29,29
Despacho 28,89
Zona de trabajo 184,98
Aseo hombres 8,50

Aseo de mujeres 8,50

Total Planta Primera 345,17 m?
Total 776,46 m?2 964,78 m?2
Otras instalaciones

Bascula 60,00
Depdsito y grupo proteccion contra incendios 126,59
Punto limpio 10,03
Clarificador y espesador de lodos 170,31
Electrofiltro y chimenea 44,06
Total 410,99 m?

Como resumen podemos considerar la siguiente tabla:

Superficies

Estancia Superficie
Parcela 32.009,73 m?
Zona verde 4.284,08 m?2
Viales y explanadas 14.612,75 m?
Edificacion 13.595,29 m?

15.2. CRITERIOS CONSTRUCTIVOS Y TECNICOS

15.2.1. Solera.

Las soleras de las naves estaran formadas por una base de zahorra compactada de
15cm de espesor sobre el terreno. Sobre esta capa de zahorra se colocard una capa
impermeabilizante, y sobre la misma una capa de hormigéon de HA-30/P/20/Ila de espesor
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variable comprendido entre 15 y 50 cm. Esta estara formada por doble mallazo electrosoldado
de 150*150mm y didametro de 8mm. La solera estara fratasada.

Sobre la solera de las edificaciones de proceso productivo y el almacén de orujos se
aplicard un pavimento continuo a base de resina epoxi, de 2mm de espesor, con arenas de
cuarzo coloreadas. Tendran una pendiente comprendida entre el 1.5% vy el 2.5% para
garantizar la evacuacion de liquidos. Se dispondran de juntas de retraccion cada 6 metros, de
un espesor de 0.50cm y una profundidad de 0.5cm. Se rellenaran con sellante de juntas de
material eldstico y adherente al hormigon. También se dispondra de una junta de contorno de
0,5cm de espesor y 15cm de profundidad.

15.2.2. Estructura.

La estructura de la nave de almacén de orujos se resolvera mediante una estructura
de hormigén armado conformada por muros de carga, mientras que el resto de las naves se
resolvera mediante estructura de hormigén prefabricado.

La estructura de hormigdn prefabricado proyectada consiste en correas tubulares
apoyadas sobre vigas delta, y estas a su vez apoyadas sobre pilares, que a su vez van
empotrados en la cimentacion. La unidn viga zapata se resuelve mediante un sistema
atornillado, De igual modo, las zapatas estaran unidas mediante vigas riostras.

15.2.3. Estructura.

Las cubiertas se resolveran con un sistema de cubriciéon de chapa tipo sandwich a dos
aguas con espesor de 50mm con aislamiento de lana de roca en su interior.

15.2.4. Cerramientos.

Los cerramientos de las naves se van a realizar mediante paneles de hormigdn
prefabricado de 20cm de espesor. El primer panel serd macizo de hormigén hasta una altura
de 3m, siendo los siguientes paneles compuestos por armadura y una capa de 10cm de espesor
de poliestireno expandido a modo de aislante. La altura de estos ultimos paneles es de 2
metros y su longitud sera la distancia existente entre los pilares.

Los paneles se colocaran mediante el sistema de glaceado descentrado a 10cm de la
cara exterior del pilar en las naves. Los paneles estan apoyados sobre las vigas riostras. Y
colocadas por el exterior de la estructura en las oficinas y en el médulo de control de accesos.

15.2.5. Carpinteria.

Las ventanas seran de PVC de una o dos hojas con cristal climalit incoloro de 4mm de
espesor.

Las puertas interiores por donde pasen las carretillas elevadoras, seran automaticas
con sensor de acercamiento para su apertura automatica, y las puertas de paso interiores en
oficinas seran de madera

Las puertas de acceso exteriores seran puertas automaticas preelevas con puertas de
acceso peatonal incorporadas. Y zona acristalada con doble cristal de seguridad.

15.3. JUSTIFICACION URBANISTICA

Es de aplicacion el Plan General de Ordenacidén Urbana de Zambrana. Concretamente
el suelo de la actuacion estd regulado bajo la ordenanza OD4: Zonas Urbanas Industriales
S.U.I.-1, que permite la implantacién de fabricas en zonas de uso industrial. Y el cumplimiento
de la 11° Modificacién Puntual de NNSS: Zona Urbana Industrial: S.A.U.I.-1.

En esta area se permiten los siguientes tipos edificatorios:

e Tipo 1: Edificio aislado de uso exclusivo
e Tipo 2: Edificio aislado compartido
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e Tipo 3: Conjunto de edificios formado por edificios o cuerpos adosados
e Tipo 4: Conjunto de edificios formado por edificios o cuerpos exentos

El uso principal admitido es industria, asi como almacenes industriales. Permitiendo de
igual modo el uso terciario de oficinas, asi como el uso residencial como uso servidor de la

industria.

CONDICIONES
CONSTRUCTIVAS

NORMATIVA

PROYECTO

EDIFICABILIDAD BASICA

0.70 m2 construidos/m2 de

parcela

21.959,52 m2

13.595,29 m?

SEPARACION MINIMA A LIND

EROS

edificios

Red comarcal 12 m al gje > 12 metros
Red local o vecinal 10 m al gje > 10 metros
Respecto a linderos 4 metros 4 metros
Separacion minima entre 5 metros 5 metros

OCUPACION MAXIMA

Coeficiente 60%

18.822,44 m2

13.112,90 m?

PARAMETROS DE LA EDIFICA

CION

N° maximo de plantas
sobre cota de origen

Uso industrial _ Planta baja
Uso oficinas _ 2 plantas

Uso principal _ Planta baja
Uso oficinas _ 2 plantas

Altura maxima sobre

Uso industrial_ La exigida
para desarrollar la actividad

Uso industrial_ La exigida
para desarrollar la actividad

Pendiente de cubierta

rasante Uso oficinas_7 metros a Uso oficinas_7 metros a
cornisa o alero cornisa o alero
Cubiertas Dos, tres o cuatro aguas A dos aguas
25 -40% 25 %

En uso servidor (oficinas)
20-40%

En uso servidor (oficinas)
20%

Alero

60cm a 1metro

0

Huecos

Cuadrados o alargados en
sentido vertical

Cuadrados o alargados en
sentido vertical

Proporcién maxima de

30%

huecos en fachada:

< 30%

15.4. CUMPLIMIENTO DE CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

En la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana se van a ejecutar diferentes
edificios donde les sera de aplicacion el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE). En su parte I,
titulada “Disposiciones generales” recoge en el articulo 2 el “Ambito de aplicacion”:

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

1. El Cédigo Técnico de la Edificacion sera de aplicacion obligatoria a los edificios publicos y privades, v a

sus instalaciones, en las siguientes actuaciones:

a) Obras de edificacién de nueva construccién.

Dentro del conjunto de edificios hay uno que se destina a oficinas, vestuarios y aseos.
Este edificio es susceptible de entrar dentro de la aplicacidon del CTE si en su disefio definitivo
supera los 250m? de superficie construida.
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De una forma genérica se podria decir:

Documento Basico Aplicacion en industria

DB-SI (Seguridad en caso de|Si aplica a zonas de oficinas o mixtas si su area es
incendio) superior a 250m2. El resto se regula por el RSCIEI.

DB-SUA (Seguridad de

- g A Aplicable en oficinas, vestuarios y zonas comunes.
utilizacion y accesibilidad) P ! Y

Aplica a edificios destinados a oficinas o servicios. No a

DB-HE (Ahorro de energia) naves industriales de proceso.

Afecta a aseos, ventilacion de oficinas, zonas de

DB'HS (Salubl“idad) descanso

En recintos ruidosos donde no aplique una normativa

DB-HR (Proteccion frente al ruido) e
especifica.

15.5. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

1. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién del RD 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el
reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, son los
establecimientos industriales, entendiendo como tales a aquellos cuyo uso principal es
industrial.

No obstante, dentro del ambito de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana,
existe un edificio de oficinas con una superficie superior a 250m?, que se regira, por lo tanto,
por lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en el apartado de Seguridad contra
incendios.

2. OBJETO

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los
establecimientos industriales en lo relativo a su seguridad en caso de incendio, para prevenir
la aparicion de incendios y para dar una respuesta adecuada en caso de producirse,
estableciendo medidas para facilitar su rapida deteccién, limitar su propagacion y posibilitar
su extincion, con el objetivo de minimizar el riesgo de dafos a personas, bienes y
medioambiente.

Las medidas de proteccidén contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes
gue regulan actividades o instalaciones industriales, sectoriales o especificas, prevaleceran
sobre las establecidas en este reglamento, el cual en estos casos solo se aplicara con caracter
complementario y para aquellos aspectos no previstos en ellas.

3. CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

El presente apartado detalla la forma de caracterizar los establecimientos industriales
en relacidn con la seguridad en caso de incendio. Para ello, primeramente, se deberan clasificar
los edificios y espacios abiertos que forman el establecimiento segun su configuracién.
Posteriormente se deberan identificar los sectores de incendio (en edificios) y areas de incendio
(en espacios abiertos) y, por ultimo, se debera calcular el nivel de riesgo intrinseco de cada
sector y area.
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Los requisitos definidos en los anexos II (requisitos constructivos) y III (requisitos
dotacionales de instalaciones de proteccién activa contra incendios de los establecimientos
industriales del presente reglamento se determinaran para cada sector o drea de incendio en
funcién de la configuraciéon a la que pertenezcan, de su nivel de riesgo intrinseco y de su
superficie.

3.1 Clasificacion de los establecimientos industriales

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana esta conformada por Edificio tipo C:
El establecimiento considerado ocupa totalmente uno o varios edificios, que estan a una
distancia de separacién superior a tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debe estar libre de mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar el incendio.

A4

>3m. >3m.
Aano rasante

Figura 1.4: Configuracion tipo C (a mas de 3 m. de edificios de otros establecimientos)

Para establecimientos con varios edificios, estos se considerardn edificios
independientes de un mismo establecimiento cuando la distancia de separacion entre ellos sea
superior a tres metros, o bien, cuando sus paredes colindantes cumplan con los requisitos de
muro separador entre sectores de incendio, teniendo ademdas estructura portante vy
cerramiento independiente. De lo contrario, dichos edificios se consideraran como un sélo
edificio a los efectos de la presente clasificacién.

En el caso de existir comunicaciones ente distintos establecimientos o edificios, tales
como tuneles, pasarelas o cintas transportadoras, necesarias por motivos de produccion,
podran seguir considerandose edificios tipo C siempre y cuando dichas comunicaciones
dispongan de elementos de compartimentacidon respecto a ambos edificios, se garanticen las
condiciones de evacuacidn y el posible colapso de su estructura no afecte a la de los edificios.

3.2 Caracterizacion de los sectores y areas de incendio segln su nivel
de riesgo intrinseco.

Métodos de calculo

El nivel de riesgo intrinseco (NRI) de un sector o area de incendio refleja cual es el
riesgo en este ante un posible incendio, derivado de la cantidad de materiales combustibles
presentes, de su facilidad de inflamacion, distribucidn y de la naturaleza de las actividades que
se realizan en el lugar.

El nivel de riesgo intrinseco sera clasificado como bajo, medio o alto, y a su vez, se
subclasificara entre los valores de 1 a 8 en funcién de la densidad de carga de fuego ponderada
y corregida (Qs) presente en el sector o area de incendio referido, atendiendo a la tabla 1.3.1.
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Tabla1.3.1

Nivel de riesgo intrinseco (NRI) en funcién de la densidad de carga de fuego ponderada y

corregida (Qs)

Nivel de riesgo intrinseco|  Q, (MJIm?)

1 Qs<425
RAJC. 2 425 < Qs < 850

3 850 < Qs s 1.275
MEDIO. 4  1275<Qss 1.700

5  1.700<Qss 3.400

6 3.400 < Qs s 6.800
ALTO. 7 6.800 < Qg < 13.600

8 Qs > 13.600

Dicho riesgo se evaluara calculando a partir de las siguientes expresiones:

Calculo de Qs a partir de los datos de combustibilidad de los materiales presentes:

Donde:

_ T4 6i )

0, ==L

R (M]/m?)

Qs: densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de incendio,
en MJ/m2.

gi: poder calorifico, en MJ/kg, de cada uno de los materiales combustibles (i) que
existen en el sector o area de incendio.

Gi: masa, en kilogramos, de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen
en el sector o area de incendio.

Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por la
combustibilidad de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen en el sector
o area de incendio.

R: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad que se desarrolla en el sector o area de incendio (tal como produccién,
montaje, transformacion, reparacion o almacenamiento).

A: superficie construida del sector de incendio o superficie del area de incendio, en
metros cuadrados.

Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas con

actividades de fabricacion y otros procesos similares:

Donde:

(95:Cy)

TR (My/m?)

Qs =

Qs, Ci, Ry A tienen el mismo significado que en el apartado anterior.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2. Se pueden
extraer de la tabla 1.3.5 del Reglamento.

Si: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros cuadrados.
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Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas de
almacenamiento.

Para sectores o areas de incendio dedicadas al almacenamiento, puede usarse la
siguiente expresion:
_ 2(qvihiSiCy)

Y R (M]/m?)

Qs

Donde:
= Qs, Ci, Ry A tienen el mismo significado que en el apartado anterior.

= qvi: carga de fuego, aportada por cada metro clubico de cada zona con diferente tipo
de almacenamiento de materiales (i) existente en el sector o area de incendio, en
M1/m3.

= hi: altura de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en metros.

» Si: superficie construida de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en
metros cuadrados.

Calculo de Qs combinando varios de los métodos anteriores.

Para sectores o areas de incendio que tengan tanto zonas de fabricacion como también
zonas de almacenamiento: Si en un mismo sector o area coexisten zonas de produccion y de
almacenamiento, para calcular Qs, se puede aplicar una combinacion de las dos expresiones
indicadas anteriormente.

si9iCi) + viliSiCi

Donde el primer sumatorio incluye las zonas con actividades de fabricacion y el
segundo sumatorio las de almacenamiento.

El grado de peligrosidad (C;) puede tomar se la tabla 1.3.2 del RSCIEI, entre otras
opciones.
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Grado de peligrosidad de los matenales combustibles: Valores del coeficiente de
peligrosidad por combustibilidad (C;)

Grado de
peligro B2 1 2 3 4 [
= Ci=140 C=120 Ci=100 Cm 10
Valor de ; =
or de C; e Ci= 1,82 sl o= fumigena ¥ nmn.m?“—mslu o bien, C= 144 sies o lien, C= 1,20 5l e o bien, C:=1,20 sl es
il Qe lumigens Tumigeno Tumigeno
H200.
[Ejempkaz: nitran de o, hidrosdlaming, H20Z div.l.2. M6 IV LE,
Espilzinns. niroglicaring). |Ejemplos: canuchos, HI03 div.13. H204 dcld. HE00 VLB
H201 d.1.1. carilas e Bergal). iz
[Ejemplas: winiiotahsens THT].
Medianamanie combustibles.
Féciiments combustibles. Elemﬁmajma:mn
Salindlsman muy licimente y se consumen Lﬁ?mﬁfn}?mhfﬂ;sﬂ anacens, antracha. artear, | Dffcimente combustibies
ﬁgsﬁc\::ﬂf S inllaman y s2 (sin campactar), calulasa, Em E‘n)aar;ﬁ:ug.aa”r:]!.smcnu. }jﬁ]m COTIBED. Ew Al
- [Ejempkas: idslora rajo, polva o wingasde | AR réghdmente. fmm;ﬁ;d“;: :ﬁma vegaales, hulla, lanz, leche  [EjRmplos: acetzmida,
! .2 Y [l
magnesio, peniaclorabercena), Ermplos: peliculas de i unklosaid ey en pelva, madera o corcha en | dorura de palvinio (PYC),
H250 sédidos piroférces. cskicide, alcanfor] kil jan  WENdes oo, mantequile. | resinas fendicas (PF),
[Eemphs. cdmic, pokes da eluminic, J : ﬁf‘.;u i rer;]":ﬁ o PRl camprimido, paiamits  resinas de uraa-famnal
Magnesio, Cineonio o cnc. i " (PR, policarbanaio (FC), LF).
a (EPZ y XPE), resinas apcxl 5
1alas e lin. 'mlesj ' palesirena (P5), poletleno
" g (PE), poluretana (P, raydn,
sizal, tabaco, 14, iurbal.
Liquidos y vapores exiramanaments
inflamahles.
Liquides res
[g;cﬁélﬁwmnenm dhenl £, lurans, :\'cq;nﬂm:mmsm "qh‘ D :'S“F“ Dificimentz combustiles
.;mﬁ.q' ' ' HEZ6 caL3 conpuniade | TUNiD de inflamacién unio de inflemaciin superiar | i oen e infiamacitn
Ligados 225 cal 2. wdamacidn inleriar & 55°C. T’DL",FC"*"““DE""E ey E::'O%S O s0i0 &n eontac can el
|Ejemplos: anroleing, alzahol etiics (>70%) o | |Ejpmplos: s::a;:er;u e [Efampios: acelte de algedtfn, no woke, seide | 19600
mtilicn, Gehihesand, selapentant, amil, Acida acétn, o phirvay neoznmmm glicerina] |Empios: clrodanma,
denlaming, distiaceona, hekann, adant, aguamas, aleohal butlica, nenzsmelhidn 1 . J £ didre, foslamida].
pentang, suburo de carbons, tolugna]. dipentena, xienal, T s
H250 liguidas pircfdricos, )
[Elemnbs: dimetilan, msoiasiandl.
3as exremademane inflemabie, Gas ind .
Hesen.l. Wezleaz Dificiments combustinles.
Gases, [Ejemplas: acetiens, bano, doruna de i, oot e [Efemplos: bramometanal,
hacefigen, metano, mondsddo de carbono, anﬁlnraj ) - : :
peopant]. ’
Agrosnkes. H22Z catl. H223 cal2. Dificiments combusties.
Perdsicos
anganisns H242 Tipo C. H24Z Tpo E. 5
Reacciin H240 Tipa A H241 Tipe B. H242 Tipo D, 242 Too F H24Z Tipo G.
EERONEANER.
H2EL catl,
E:"x::::_ [Ejemplos: Hiposullin de sadio, etanalaln e H2S2 eal2.
P metarcta de sode o de polasial.

El valor de R también se puede extraer de la siguiente tabla:

Tabla 1.3.4

Criterios para determinar el valor del coeficiente «R» de un sector o area de incendio

T

R serd 0,8 en sectores o dreas de incendio dedicados exclusivamente a almacenamientos de baja altura (méximo 2,50 metros) y de superficie en planta limitada (inferior a 50 m?). A
efectos de determinar esta superficie, no sera necesario tener en cuenta almacenamientos de superficies inferiores, separados entre ellos por medio de un espacio libre a su
alrededor de no menas de 2,5 metros, o bien, con elementos compartimentadores de resistencia EI 30 o superior.

No obstante lo anterior, no se podra usar un valor de 0,8 para R cuando haya actividades donde la tabla 1.3.5 (columna Ryg) especifique un valor superior.
1 R sera 1 por defecto, siempre que no se den las casuisticas para ser un valar distinto, hecho que debera justificarse debidamente.
R sera 1,4 cuando en el sector o area de incendio se cumpla una de las siguientes situaciones:

a) Cuando las actividades que se realizan en el sector o drea de incendio, o las condiciones de estos, entrafien un aumento significativo de la probabilidad de inicio de un incendio,
debido a fuentes de naturaleza térmica, quimica o equivalente. Por ejemplo: trabajos habituales con chispas o llamas abiertas. También R serd al menos 1,4 en el caso de que se

desarrolle en el lugar alguna de las actividades marcadas en la tabla 1.3.5 como tal (columna Ryyp).
b) Cuando existan zonas donde la distribucion de los materiales hace que, ante un posible incendio, este se pueda propagar rapidamente. Por ejemplo: almacenamientos de

14

materiales combustibles de altura superior a 5 metros, los cuales ccupan una superficie en planta significativa (igual o superior a 100 m#). A efectos de determinar esta superficie, no

sera necesario tener en cuenta almacenamientos de superficies inferiores, separados entre ellos por medio de un espacio libre a su alrededor de no menos de 5 metros, o bien, con

elementos compartimentadores de resistencia El 30 o superior.

1

‘©

Aplicacion de los Métodos de Calculo

R serd 1,8 cuando en el sector o area de incendio se cumplan simultaneamente las dos situaciones a) y b) citadas en la fila superior. Por ejemplo, porgue tenga una zona de trabajos
con llamas y una zona de almacenamiento donde se pueda propagar rapidamente el incendio.

Para esta instalacidon aplicaremos el célculo de de Qs a partir de los datos de densidad

de carga de fuego de las zonas de actividades de fabricacion y otros procesos similares

aplicando entonces la expresion:
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_ 2(q:15:Cp)

SEUR(M)/m?)

Qs

Qs: densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de incendio,
en MJ/mz2.

Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por la
combustibilidad de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen en el sector
o area de incendio.

R: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad que se desarrolla en el sector o area de incendio (tal como produccién,
montaje, transformacion, reparacion o almacenamiento).

A: superficie construida del sector de incendio o superficie del drea de incendio, en
metros cuadrados.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en M]J/m2. Se pueden
extraer de la tabla 1.3.5 del Reglamento.

Si: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros cuadrados

Descripcion de los edificios existentes

En la industria se van a tener los siguientes edificios:

Edificio administrativo y de servicios para personal: Tendra cuadro areas diferenciadas.
Area de oficinas/recepcion, laboratorio, zona de aseos y vestuarios para hombres y
mujeres y almacén

Edificio produccidn de alcoholes: En su interior se pueden diferenciar las areas de
tratamiento (lavado/secado) de los orujos, planta de desalcoholizado, planta de
tratamiento del tartrato y planta de destilado de alcoholes (esta ultima independizada
del resto, aunque comunicada). En el edificio existirdn varias salas para usos
especificos:

Sala de caldera de biomasa
Sala de control

Sala de cuadros eléctricos
Taller de mantenimiento.

O O O O

Edificio de extraccién de polifenoles y bodega: Se lleva a cabo en su interior la
extraccion de polifenoles, el procesado del vino y su embotellado.

Edificio de tratamiento de fangos: Es donde se lleva a cabo el tratamiento de fangos y
donde se alojan los compresores que atienden al digestor primario (turbinas de
aireacion).

Edificio de sistemas de 6smosis/tratamiento de aguas y sala de compresores para uso
industrial. En sus proximidades se ubicard el depdsito exterior cilindrico de
almacenamiento de agua de 1000m3.

Edificio de almacenamiento de orujos: Estructura de hormigén armado para almacenar
los orujos prensados. Tendra unas dimensiones de 40mx60m y una altura de 8m
(19.200m3). Desde agosto se empezara a recepcionar orujo y hasta mediados de
septiembre no empezara a procesarse. Eso hace que se prevea una ocupacién maxima
del almacén del 75%, es decir, 14.400m3. Dado que un valor de densidad media de
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los orujos de orujo fresco (recién prensado, alto contenido de humedad) ronda entre
los 600 kg/m3 y los 800kg/m3. Si consideramos el valor inferior, es decir, 600 kg/m3
nos da una capacidad de almacenaje de 600x14.400=8.640.000kg, es decir, 8.640Tn
de orujo prensado.

e Edificio de garita de control de acceso: En su interior podemos diferenciar dos zonas,

una donde se lleva a cabo los controles de entradas y de salidas de la planta, donde
se ubica una oficina y unos aseos vinculados a este uso. Y en la zona posterior una
zona de almacén, que servirad para la planta.

Cada uno de estos edificios van a constituir respecto al resto sectores de incendio
independientes (tipo C) por estar separados mas de 3m entre ellos y no tener entre ellos
sustancias combustibles o inflamables.

Ademas de los edificios se tienen unas grandes estructuras de hormigon:

Tanques asociados al tratamiento de agua: Gran estructura de hormigdn
armado con cuatro zonas: Tanque de agua bruta, tanque de agua tratada,
tratamiento bioldgico y tratamiento de desnitrificacion.

Cubetos de hormigén armado en la zona de los tanques de almacenamiento
donde se almacenaran vino, lias, alcoholes, asi como compuestos quimicos
que se necesitan en proceso como sosa caustica y acido nitrico. Estas zonas
estaran reguladas por la normativa MIE-APQ1, APQ6 y APQ7 que
desarrollaremos a continuacion.

Procedemos a calcular el Nivel de Riesgo Intrinseco para cada uno de ellos, a excepcidn
del edificio de oficinas que se rige por el CTE-DB-SI:

EDIFICIO DE PRODUCCION DE ALCOHOLES

EDIFICIO DE PRODUCCION DE ALCOHOLES
Uso/areas Asimilable Q Q R |Ci A (m?) Qs *R*Ci*A
(MJ/m3) | (M1/m?)

Zonas de proceso Bebidas

(lavado, secadero, ) 700 11,20 | 2.246,38 | 1.886.959,20
(licores)

tartratos)

Zonas de

produccion Etanol=21.17 1.560,00 | 1,4 | 1,40 | 239,36 | 783.867,136

(columnas de MJ/L

destilacion)

Sala de control Oficina 700 11,44 120,00 120.960,00

Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M3/m?) RIESGO

2.791.786,34 2.605,74 1.071,40 MEDIO 3

De igual modo en este edificio encontramos locales de riesgo especial como son los

siguientes:
Uso / areas RIESGO
Sala de calderas (P=5.6MW) Local de RIESGO ESPECIAL ALTO
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Sala de panel de control Local de RIESGO ESPECIAL BAJO

Taller de mantenimiento (V>400m?3) | Local de RIESGO ESPECIAL ALTO

EDIFICIO DE EXTRACCION DE POLIFENOLES Y TRATAMIENTO DE RACIMAS

EDIFICIO DE EXTRACCION DE POLIFENOLES Y TRATAMIENTO DE RACIMAS

Uso/éareas Asimilable Qs (M)/m3) | Qs (M)/m?) | R | Ci A (m?) Qs *R*Ci*A
Extraccion de Bebidas 700 | 1| 1,20 | 948,47 | 796.714,8
polifenoles (licores)
Zonas de Bodegas
tratamiento de . 9 80 | 1 1| 1.173,73 93.898,40
. (vino)
racimas
Luego tenemos que:
Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (MJ/m?) RIESGO
890.613,20 2.122,20 419,66 BAJO 1
EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS
EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS
Uso/éareas Asimilable Qs (MJ/m3) | Qs (MJ/m2?) | R | Ci | A (m?) | Qs*R*Ci*A
Sala de compresores L,
. Maquinaria (RD
(t.urblr.k":ls de 2267/2004) 200 1 1 75 15.000,00
aireacion)
Luego tenemos que:
Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (MJ/m?) RIESGO
15.000 75 200 BAJO 1

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS Y SALA DE COMPRESORES

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS/OSMOSIS Y SALA DE COMPRESORES

Uso/éareas Asimilable Qs (MI/m3) | Qs (MJ/m?) | R | Ci | A (m?) | Qs *R*Ci*A
Sala de compresores Maquinaria (RD
(proceso) 2267/2004) 200 11| 67,85 13.570,00

Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (MJ/m?) RIESGO

13.570,00 67,85 200 BAJO 1
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EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE ALMACENAMIENTO DE ORUJOS

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS

Uso/areas Kg PC (M1/kg) R | Ci A (m?) Qs *R*Ci*A

Almacén de orujos 8.550.000 13,126 1| 1,2 | 2.400,00 | 134.672.760
Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (MJ/m?) RIESGO
134.672.760,00 2.400,00 56.113,65 ALTO 8
EDIFICIO DE GARITA Y ALMACEN

EDIFICIO DE GARITA Y ALMACEN

P .. Qs Qs . 2 QS

Uso/areas Asimilable MI/m3) | (M3/m?) R | Ci A (m?) KR*CI*A

Sala de

control de Oficina 700 | 1| 1,44 69,90 | 70.459,20

acceso

Estanterias metdlicas de
Almacén almacenamiento de 20 | 1 1| 182,23 3.644,60
productos no combustibles
Luego tenemos que:
Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M1/m?2) RIESGO
74.103,80 252,13 293,91 BAJO 1
Ubicaciones no permitidas

No existen ubicaciones no permitidas para las edificaciones que conforman la planta
de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, ya que todas ellas estan ubicadas en planta baja.

Sectorizacion

Esta informacion se extrae de la tabla 2.1.1 “Maxima superficie construida admisible
en cada sector de incendios”.
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Tabla 2.1.1

Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio

Configuraciéon

Nivel de riesgo intrinseco Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
(m?) (m?) (m?) (m?)

Bajo 1. 2.000 6.000 12.000 SIN LIMITE
Bajo 2. 1.000 4.000 8.000 12.000
(Notas). (1.2)(2) (3) (1b) (2) (3) 1b) @@ (1b) (2)(3) (@)
Medio 3. 500 3.500 7.000 10.000
Medio 4. 400 3.000 6.000 8.000
Medio 5. 300 2.500 5.000 7.000
(Notas). @@ (1b) 2 (3) (1b) (2)(3) (1b) (2) (3) (@)
Alto 6. 2.000 4.000 6.000
Alto 7. NO ADMITIDO 1.500 3.000 5.000
Alto 8. ®) NO ADMITIDO NO ADMITIDO 4.000
(Notas). (1b) (3) (5) (1b) (3)(5) (1b) (3) (@)

En el caso que nos ocupa cada edificio se constituye en un sector de incendios con las
siguientes caracteristicas:

Denominacion del edificio Configuracion | NRI Area (m2?)

Edificio de produccion de alcoholes Tipo C Medio 3 (1.071,40 MJ/m?) | 2.605,74 m?
Edificio de bodega y polifenoles Tipo C Bajo 1 (419,66 MJ/m?3) 2.122,20 m?
Edificio de tratamiento de fangos Tipo C Bajo 1 (200 MJ/m?) 75,00 m?
Egri;i;iroe:;:;atamie”to de aguas y Tipo C Bajo 1 (200 MJ/m?) 67,85 m?
Edificio de almacenamiento de orujos Tipo C Alto 8 (56.113,65 M1/m?) 2.400,00 m?
Garita de control de acceso Tipo C Bajo 1 (293,91 MJ/m?3) 252.13 m?

La limitacion para configuracion tipo C con NRI BAJO 1 no hay limitacidn de area del
sector.

Para configuracion tipo C con NRI MEDIO 3 la limitacion de superficie de sector es de
10.000 m?2, muy superior a la superficie del edificio de producciéon de alcoholes, con lo cual
constituye un Unico sector de incendios.

Para configuracién tipo C con NRI ALTO 8 hay limitacidon del sector a 4.000m2. El
edificio que nos ocupa tiene 2400m2 por lo que cumple.

Esto hace que cada uno de los edificios se constituya en un Unico sector de incendios.
3.3 Resistencia al fuego de los elementos constructivos

Caracteristicas de los materiales que se empleen para delimitar sectores de incendio

En el caso que nos ocupa cada edificio constituye un Unico sector de incendio, por lo
tanto, no existen sectores de incendio independientes en cada edificio, a excepcion del edificio
de produccién de alcoholes en el que encontramos dos locales de riesgo especial alto y un local
de riesgo especial bajo.
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En este caso tenemos que, la resistencia al fuego de los elementos constructivos que
separen un local de riesgo alto, del edificio con Riesgo Medio 3 seran como minimo EI90. Y los
que lo separen del local de riesgo bajo serdan como minimo EI 60.

Reacciones al fuego de los elementos constructivos

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben tener, como
minimo, las siguientes prestaciones:

Tabla 2.1.4

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Revestimientos &

Situacion del elemento De techos y paredes

2@ De suelos @
Zonas ocupables, en general ). C-s2,d0 CrL-s1
Pasillos y escaleras protegidos. B-s1,d0 Cg-sl
Aparcamientos y sectores de nivel de riesgo intrinseco alto ©. B-s1,d0 Br -s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos,
falsos techos y suelos elevados, entre otros, o que siendo B-53.d0 Br-s2 ©

estancos, contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.

Nota 1: Siempre que superen el 5 % de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

Nota 2: Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al
fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Nota 3: Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo. (Esto aplica a los elementos multicapa
que se conforman en la propia obra superponiendo un material, o capa, a otro. Para el caso de los
productos de construccion multicapa que se ensayan y fabrican como tales, también les aplica el mismo
requisito, con la consideracion de que dichos productos ya disponen de la clasificacion de su reaccion al
fuego como producto integrado, por lo que sera esta clasificacion la que hay que tener en cuenta).

Nota 4: Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.

Nota 6: Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere
al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcion acustica o decorativa, o similar, esta condicién no es aplicable.

Nota 7: A los lucernarios en general y a los aireadores de extraccion natural de humo y calor que se
instalen en las cubiertas, se les aplicaran los mismos requisitos que a los techos y paredes. No obstante,
los lucernarios de grandes dimensiones en cubierta seran siempre de clase B-s1,d0 o mas favorable. A los
efectos de lo dispuesto aqui, se entenderan como lucernarios a aquellos elementos aislados o integrados
en la cubierta, formados por materiales transparentes o traslicidos que permiten la entrada de luz en el
edificio. Se consideraran lucernarios de grandes dimensiones a aquellos lucernarios que tengan mds de 10
metros de longitud, o bien, cuando haya varios lucernarios agrupados que tengan una separacién entre
ellos inferior a 2 metros y ocupen mas de 10 metros de longitud.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los
utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, o similar, deben ser
de clase B-s3, dO o mas favorable

DOC 04: Memoria

69



aleaccion

Los cables situados en el interior de falsos techos o suelos elevados seran, al menos,
de clase Cca-slb, d1,al.

El resto de los cables, deberan cumplir con las prestaciones que para ellos se establezca
en la reglamentacién especifica que les sea de aplicacion.

Instalaciones técnicas de servicios

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacién propia, distribucion,
toma, cesidn y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de energia térmica procedente
de combustibles sélidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribucién del
combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico), las instalaciones
frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecanica (incluyendo generacion,
almacenamiento, distribucién y aparatos o equipos de consumo de aire comprimido) y las
instalaciones de movimiento de materiales, manutencidn y elevadores de los establecimientos
industriales cumplirdn los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que
especificamente las afectan.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos o circuitos de servicios no
autonomos, que deban permanecer en funcionamiento durante un incendio, estos deberan
estar protegidos para mantener la corriente eléctrica durante, al menos, el tiempo para el que
esté previsto que deba funcionar el equipo. Esta proteccidn se puede conseguir mediante
diferentes soluciones técnicas, tales como el uso de conductos o elementos constructivos
resistentes al fuego, o bien, mediante el uso de cables con resistencia intrinseca frente al
fuego.

Para este Ultimo caso (cables no protegidos que deban tener resistencia intrinseca
frente al fuego), se pueden utilizar cables ensayados conforme a la norma UNE-EN IEC 60331-
1 o UNE-EN 50200, tomando como referencia aquellos que sean de, al menos, clase P90 o
PH90, o bien, de otra clase en el caso de que se justifique que se les requiere un tiempo de
funcionamiento distinto, y salvo que la legislacion especifica indique otra cosa.

3.4. Propagacion exterior

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, las edificaciones son
aisladas de tipo C, y estan separadas entre si una distancia superior a 3 metros, de igual modo
el disefio de los mismos se proyecta a mas de 3 metros del limite de parcela, por lo tanto,
dichas distancias evitan la propagacion exterior del incendio.

3.5 Evacuacion de ocupantes
Calculo de la ocupacion

La ocupacion de la planta serd de 10 personas por turno, lo que determina que la
ocupacién P=1.10*10 = 11 personas.

Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios

¢ Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Los sectores de incendio de riesgo intrinseco alto de superficie construida
superior a 50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas.

Los sectores de incendio de riesgo intrinseco medio o bajo, de superficie
construida superior a 50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas
alternativas, cuando su nimero de ocupantes (P) sea superior a 50 personas, o
cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 50
personas (incluyendo posibles ocupantes de otras zonas del establecimiento que
deban utilizar el paso por dicho sector para alcanzar la salida).
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La longitud de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio hasta
la salida de la planta o de edificio, no superaran los valores indicados a
continuacion.

Tabla 2.3.1

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas y el nivel de riesgo
intrinseco del sector de incendio

Una salida Dos o mas salidas alternativas

Nivel de riesgo Distancia a la salida™ Distancia del recorrido sin  Distancia a la salida mas

intrinseco Ll alternativa @® proxima M@
Riesgo bajo * 50 m 50 m 65 m
Una salida Dos o mas salidas alternativas

Nivel de riesgo Distancia a la salida™ Distancia del recorrido sin Distancia a la salida mas

intrinseco @ alternativa @® préxima M@
Riesgo medio. 35m 35m 50m
Riesgo alto. 20m 20m 35 m

Nota 1: Se refiere a la distancia total desde cualquier origen de evacuacion hasta la salida de planta o
salida de edificio.

Nota 2: Se refiere a la longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.

Nota 3: Cuando un sector solo disponga de una salida y su recorrido de evacuacion pase por otros sectores
intermedios hasta la salida de planta o de edificio, la longitud maxima de dicho recorrido serd la aplicable
al sector que tenga un nivel de riesgo mayor.

Nota 4: Las longitudes de los recorridos de evacuacion incluidas en la tabla 2.3.1 se podran aumentar
usando los coeficientes indicados segun las siguientes condiciones. (Los coeficientes no son acumulativos,
por lo que solo se podra aplicar uno de ellos):
a) En sectores de incendio protegidos con un sistema fijo de extincion automadatica basada en
agua, u otros tipos de sistemas fijos de extincidn automética que sean compatibles para poder
funcionar durante la fase de evacuacion, los recorridos podran incrementarse un 25 %.
b) En sectores de incendio dotados con un sistema para el control de humos y de calor segin el
apartado 8.3 del anexo III, disefiado con los objetivos de proteccion de los medios de evacuacion
y de facilitacion de las operaciones de lucha contra incendios, los recorridos podran incrementarse
un 25 %.
c) En sectores situados en la planta de salida del edificio, con dos o mas salidas directas al
exterior, con altura de techo igual o mayor a 8 metros y protegidos por un sistema fijo de
extincion automatica compatible para poder funcionar durante la fase de evacuacion: Los
recorridos podran incrementarse hasta un 100 % respecto a los valores indicados en la tabla, sin
que puedan superar un maximo de 90 metros. En el caso de que el sector tenga varias plantas o
entreplantas, solo se podra aplicar lo anterior a la evacuacion procedente de origenes de
evacuacion situados en la planta de salida del edificio.

Nota 5: Para sectores clasificados como riesgo bajo nivel 1 en donde se justifique que los materiales
existentes (incluyendo tanto el contenido almacenado como los productos de construccién y los
revestimientos) sean incombustibles o de muy baja combustibilidad y emision de humo (de clase A1 o A2,
o de un comportamiento equivalente) en un 95 % de masa, podra aumentarse la distancia maxima de los
recorridos de evacuacion hasta ser esta de 100 metros en casos de una salida; o bien, de hasta 150 metros
hasta la salida mas préxima en casos de dos o mas salidas y con una distancia del recorrido sin alternativa
de maximo 100 metros. (Cuando aplique esta nota no se podran aplicar los coeficientes de la nota 4).
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Dimensionado de los medios de evacuacion

La anchura de los pasillos no debe ser inferior a 1 metro y la anchura de puertas y
pasos debe ser, como minimo, de 80 cm.

Proteccion de las escaleras y de los pasillos

Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran protegidas cuando
superen la altura de evacuacién de 14 metros.

Las escaleras para evacuacion ascendente seran protegidas cuando salven alturas de
evacuacién superiores a 1,50 metros y estén previstas para mas de 25 personas, o bien, salven
alturas de evacuacion superiores a 2,8 metros.

Los pasillos protegidos deberan cumplir lo dispuesto en las definiciones del CTE DB-
SI, con las siguientes consideraciones adicionales:

a) La ventilacién para la proteccion frente al humo de los pasillos protegidos, cuando esta
sea prevista mediante sistemas de presién diferencial, incluird puntos de impulsién de
aire al menos cada 10 metros de longitud de pasillo.

b) Excepcionalmente, los pasillos protegidos cuyos accesos sean siempre desde plantas
superiores, podran disponer de un nimero de accesos superior a dos.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas situadas en los recorridos de evacuacion tendran una anchura minima de
80cm, y deben ser facilmente operables manualmente.

3.6 Intervencion de los Servicios de Extinciéon de Incendios y Salvamento.
Condiciones de aproximacién y entorno

Para edificios industriales, los edificios con una superficie ocupada en planta superior

a 1.000m2, deben disponer de un espacio de maniobra apto para el paso y emplazamiento de
vehiculos del SEIS que cumpla los siguientes requisitos a lo largo de las fachadas en las que
estén situados los accesos:

a) Anchura minima libre: 6 metros.

b) Altura libre: la del edificio.

c) Separacidon maxima del vehiculo del SEIS a la fachada del edificio: 15 metros.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar

hasta todas sus zonas: 30 metros.
e) Pendiente maxima: 10 %.
f) Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm @.

Para acceder a estos espacios los viales de aproximaciéon deberan cumplir estos
requisitos:
a) Anchura minima libre en tramos rectos: 5 metros.
b) Altura minima libre o galibo: 4,5 metros.
c) Capacidad portante del vial: 20 kN/m?2.

En tramos curvos el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,3 metros y 12,5 metros, con una anchura
libre para circulacién de 7,2 metros.
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Accesibilidad a la fachada y al interior

Las fachadas a las que se refiere el punto anterior, es decir, aquellas que faciliten el
acceso a los SEIS deberan ser accesibles. Los edificios que se proyectan son de una Unica
planta. Para ello verificaran las siguientes exigencias:

a) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 metrosy 1,20
metros respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 metros, medida sobre fachada.

b) En la planta baja, al menos uno de los accesos citados debe permitir el acceso
peatonal a nivel de rasante y teniendo éste una dimensién vertical de, al
menos, 2 metros.

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 metros.

La localizacién y las dimensiones de las fachadas accesibles deben disefiarse con el
objetivo de permitir una intervencidn agil y segura del personal del SEIS en la totalidad del
edificio. La longitud de la fachada accesible no debe ser inferior al 15 % del perimetro de la
planta del edificio.

3.7 Resistencia estructural al incendio.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales con funcién portante
de los edificios no tendra un valor inferior al indicado en la tabla siguiente:

Tabla 2.5.1
Resistencia al fuego minima de los elementos estructurales principales con funcién
portante
Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
Nivel de
riesgo Planta bajo Planta Planta bajo Planta PlI;‘r_\ta Planta pb‘:'.' - Planta
intrinseco rasante sobre rasante sobre raseuts sobre casnts sobre
(s6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante
bR:ng R 120 R 90 R 120 R90 R90 R60 R60 R30
Tipo Ay Tipo Ay Tipo B TipoC
Nivel de
riesgo Planta bajo Planta Planta bajo Planta P::’?;a Planta Pbl:q;a Planta
intrinseco rasante sobre rasante sobre rasants sobre - sa]n te sobre
(s6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante
Riesgo NO
i, ADMITIDO R 120 R 180 R120 R 120 R 90 R 90 R 60
Riesgo NO NO NO
alto. ADMITIDO ADMITIDO ADMITIDO R180 R180 'R120 R120 ' R90

Luego tenemos que para un nivel de riesgo intrinseco Tipo C, con planta sobre rasante
y riesgo bajo la resistencia al fuego de la estructura serd como minimo R30, para un riesgo
medio R60 y para un riesgo alto R90.
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Para la estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en
la evacuacion de los ocupantes, siempre que se garantice la evacuacion del establecimiento y
se justifique que su fallo no puede ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos
proximos y que no se compromete la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion
de incendios implantada v, si el riesgo intrinseco del sector es medio o alto, disponga de un
sistema para el control de humos y de calor segun el apartado 8.3 del anexo III, se podran
adoptar los valores siguientes:

Tabla 2.5.2
|Nive| de riesgo intrinsecu|Tipu B| Tipo C
Riesgo bajo. R 15 No se exige justificar la resistencia.
Riesgo medio. R30 R15
Riesgo alto. RB0 R 30

3.8. Requisitos dotacionales de instalaciones de protecciéon activa contra
incendios de los establecimientos industriales.

Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

Los sistemas de deteccion y de alarma de incendios estaran compuestos por
dispositivos para la activacion automatica (detectores) y/o dispositivos para la activacién
manual (pulsadores manuales de alarma), conectados a un equipo de control e indicacion y a
dispositivos de alarma.

Se instalarédn sistemas de deteccidon y de alarma con dispositivos tanto para la
activacion automatica como también para la activacion manual (detectores y pulsadores
manuales) en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se
desarrollen:

1) Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes casos,
para configuraciones de tipo C:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y
superficie construida de 4.000 m2 o superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.000 m2 o
superior.

c) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000 m2 o
superior.

2) Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y
superficie construida de 3.000 m2 o superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500 m2 o
superior.

c) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 800 m2 o
superior.

Cuando segun el apartado 1 no sean exigibles los sistemas citados, se instalaran
sistemas de deteccién y de alarma con, al menos, dispositivos para la activacién manual
(pulsadores manuales) en los sectores de incendio que tengan una superficie construida de
400 m2 o superior.

Por lo tanto, en todas las edificaciones se contard con un sistema de deteccién y de
alarma de incendios.
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Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios en los siguientes

Casos:

a)

b)

Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de proteccidon contra incendios, tales
como sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE), hidrantes, rociadores
automaticos, agua pulverizada, espuma fisica, entre otros.

O bien, si lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas.

Los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios deberan cumplir con las
caracteristicas indicadas en el anexo I del RIPCI, junto con las consideraciones especificas
establecidas en el presente reglamento.

Cuando en un establecimiento industrial coexistan varios sistemas de proteccidn contra
incendios, el caudal (Q), la presién (P) y la reserva de agua (R) se dimensionaran atendiendo
a los siguientes criterios:

a)

b)

El caudal, presion y la reserva de agua deben ser suficientes para que funcionen
todos los sistemas de proteccion que deban actuar simultaneamente ante un
incendio localizado. Esto implica que, en el caso de que los sistemas de proteccion
que coexisten vayan a necesitar funcionar al mismo tiempo para actuar sobre un
incendio en una Unica localizacién, el sistema de abastecimiento debe calcularse
para que dichos sistemas puedan funcionar simultdneamente.

Por ejemplo, si en un mismo sector existen rociadores y BIE para proteger dicho
lugar, el sistema de abastecimiento (caudal, presion y reserva de agua) debe estar
calculado para que ambos funcionen simultaneamente.

Como casos particulares, se admitiran los siguientes dimensionamientos en las
siguientes situaciones de simultaneidad:

i. Enlos casos de simultaneidad de BIE con rociadores, o BIE con hidrantes,
o BIE con cualquier otro sistema que use el abastecimiento de agua, para
el calculo del abastecimiento se admitird considerar Unicamente la BIE
mas desfavorable, en vez de las dos mas desfavorables que se establece
en la regla general (ejemplo: Q total = Q rociadores + QBIE mas
desfavorable; R total = R rociadores + RBIE mas desfavorable). En todo
caso, el valor calculado de Q total y R total debera ser igual o mayor al
que se obtendria si estuvieran instaladas Unicamente las BIE (usando la
regla general).

ii. En los casos de simultaneidad de hidrantes junto con rociadores (o agua
pulverizada o espuma), asi como en los casos de hidrantes junto con
rociadores (o agua pulverizada o espuma) y junto con BIE, el
dimensionamiento del abastecimiento sera suficiente si cumple, como
minimo, los siguientes requisitos:

- Caudal del abastecimiento: Sera la suma del caudal requerido para los
rociadores (o agua pulverizada o espuma), mas el 50 por ciento del
requerido para los hidrantes (Q total = Q rociadores + 0,5 Q
hidrantes). En todo caso, el valor calculado de Q total debera ser igual
o0 mayor que Q hidrantes.
- Reserva de agua del abastecimiento: Serad la suma de la reserva
requerida para los rociadores (o agua pulverizada o espuma), mas el
50 por ciento de la requerida para los hidrantes (R total = R rociadores
+ 0,5 R hidrantes). En todo caso, el valor calculado de R total deberd
ser igual o mayor que R hidrantes.
Para el calculo del caudal, presidn y reserva de agua no es obligatorio contemplar
la coincidencia de mas de un foco de incendio en el establecimiento, dado que los
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sistemas de proteccidn estan disefados para controlar y extinguir un incendio en
una unica localizacion y que este no se expanda a otras zonas.

Cuando existan varias zonas a proteger con varios sistemas de proteccion en cada
una, en general es suficiente con calcular el caudal, presion y reserva para
satisfacer los sistemas de la zona con la demanda mas exigente, entendiendo que,
de esta forma, este calculo va a ser suficiente para que funcionen los sistemas de
proteccién de cada una de las zonas a proteger, ante un incendio en dichas zonas.
Los caudales y reservas de agua calculados segun estos criterios tendran la
consideracion de valores minimos. No obstante, voluntariamente podran
dimensionarse caudales y reservas mayores a los determinados aqui si asi se
desea, con el propdsito de aumentar el nivel de seguridad del establecimiento o de
hacer frente a situaciones concretas mas exigentes que las indicadas aqui.

En el caso de que varios establecimientos industriales compartan un mismo
sistema de abastecimiento para sus sistemas de proteccién contra incendios, este
deberd cumplir lo dispuesto en los parrafos anteriores y ademas estar disefiado
para el caso de demanda mas exigente, pudiéndose considerar escenarios de
incendio alternativos y excluyentes. Adicionalmente, deberd garantizarse su
correcto mantenimiento y accesibilidad en todo momento por parte de los titulares
de los diferentes establecimientos que lo compartan.

Para el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana tenemos que el

escenario mas desfavorable se establece en el almacenamiento de orujos, y sobre este
calcularemos el sistema de abastecimiento de agua sobre incendios. Para ello tendremos en
cuenta lo siguiente:

Para los rociadores automaticos, tomando como criterio la UNE-EN 12845-OH3,

altura<9m: densidad de 5mm/min sobre area de operacién 216 m2 (AMAO).

La descarga por AMAO (densidad *area) = 5 * 216= 1.080 litros/minuto

Mangueras interiores: 2 * 200 = 400 litros/minuto

Caudal de disefno rociadores: 1.480 litros/minuto

Con una autonomia de 60 minutos tenemos que el volumen Util rociadores = 88.8 m3.

Luego tenemos BIE-45, 4 unidades con una autonomia de 60 minutos, un caudal de

160 litros/min y una presion minima en boca de 350 KPa.

Y también la instalacién cuenta con 4 hidrantes exteriores de lanza directa que

proporcionarian 8.000 litros/minuto, con una autonomia de 90 minutos y una presién minima
de 500 KPa.

Con este dato tenemos los siguientes volimenes Utiles por escenario:

Solo rociadores: 88.80 m3

Solo BIE: 38.40 m3

Solo hidrantes: 720.00 m3
Hidrantes + BIE: 777.60 m3
Hidrantes +rociadores: 853.20 m3

Por lo tanto tenemos que el caso mas desfavorable es el de hidrantes + rociadores.

Esto establece que necesitamos un sistema de abastecimiento de aguas que con las siguientes
caracteristicas:

e Depodsito de 850 m3
e Bomba que garantice un caudal de 9480litros/min a una presién comprendida
entre 60 y 70 m.c.a.

DOC 04: Memoria

76



aleaccion

Sistemas de hidrantes contra incendios

Se instalaran hidrantes exteriores contra incendios si concurren las circunstancias
sefialadas en los apartados siguientes, o en su caso, si lo exigen las disposiciones vigentes que
regulan actividades industriales sectoriales o especificas.

A estos efectos, se diferenciaran entre dos tipos de hidrantes: Hidrantes para el llenado de
camiones e hidrantes de impulsién directa.

Hidrantes para el llenado de camiones

Se instalard al menos un hidrante para el llenado de camiones en los siguientes casos:

Tabla3.3.1

Hidrantes para llenado de camiones en funcion de la configuracion, superficie y nivel
de nesgo intrinseco de los sectores o areas de incendio

Superficie del sector o drea de incendio Nivel de riesgo intrinseco

Configuracion
(m?) Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
A =300 NO si (No aplica)
21.000 sim Si (No aplica)
A 2 600 NO si sl
" >1.000 siw sl sl
21.000 NO NO sl
B 22500 NO si sl
> 3.500 Sim si sl
22500 NO NO sl
C 2 3.500 NO si sl
= 5.000 si® si sl
D 2 5.000 sim si si

En este caso como el edificio de almacenamiento de orujos es tipo C de riesgo alto hay
que colocar 1 ud.

La funcion principal de estos hidrantes es el llenado de los camiones cisterna de los
Servicios de Extincidn de Incendios y Salvamento.

Cuando se requieran hidrantes de este tipo, estos deberan estar situados en el exterior
del edificio o espacio abierto a proteger, a menos de 100 metros de las entradas principales o
fachadas accesibles de los citados edificios y areas, de forma que se permita su accesibilidad
a los Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento.

Este tipo de hidrantes debera cumplir las condiciones siguientes:

a) A ser posible, en el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la
distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o
zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de 5
metros.

b) La presién minima requerida del hidrante serd de 100 kPa (1 kg/cm2) en la boca de
salida. El caudal minimo sera de 500 I/min y el tiempo de autonomia minimo de 60
minutos. (El caudal y tiempo de autonomia indicados corresponden al total que debe
ser suministrado a la red de hidrantes, independientemente del nimero de hidrantes
instalados). Los hidrantes de este tipo que se instalen pueden estar conectados a la
red publica de suministro de agua, sin necesidad de depdsito ni de equipo de bombeo,
cuando esta sea capaz de proporcionar la presion y el caudal requeridos.

c) Para el cOmputo de la dotaciéon que se establece se pueden considerar los hidrantes
gue se encuentran en la via publica a menos de 100 metros de la fachada accesible o
entrada de los citados edificios y areas del establecimiento.
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Hidrantes de impulsién directa

Se instalaran hidrantes de impulsiéon directa en los siguientes casos:
Tabla 3.3.2

Hidrantes de impulsion directa en funcion de la configuracion, superficie y nivel de riesgo
intrinseco de los sectores o areas de incendio

’ - . Nivel de riesgo intrinseco
Configuracién Superficie del sector o area de incendio

(%) Riesgo medio Riesgo alto
22500 NO si
Ay, ByC - .
W oY >3.500 si si
D® =10.000 Si Si

En este caso como el edificio de almacenamiento de orujos es tipo C de riesgo alto hay
que colocar 4 ud.

La funcion principal de estos hidrantes es la impulsién directa de agua a las zonas a
proteger por medio de mangueras o lanzas, pudiendo servir también para el llenado de
camiones de los Servicios de Extincidon de Incendios y Salvamento.

Cuando segun la tabla anterior, un sector o area requiera un sistema de hidrantes de
este tipo, estos deberan estar situados en el perimetro exterior de los edificios y espacios
abiertos, debiendo la instalacién proteger el perimetro de todos los edificios del establecimiento
industrial, asi como todas las areas de incendio. No obstante, en el caso de que el
establecimiento industrial esté formado por varios edificios o espacios abiertos independientes,
separados entre ellos mas de 10 metros (o bien de una distancia de, al menos, la altura de los
materiales combustibles almacenados, si esta es mayor a 10 metros en espacios abiertos)
libres de mercancias combustibles, estos se podran considerar por separado a efectos de
evaluar la necesidad de poner hidrantes de este tipo a cada edificio o espacio abierto.

El nUmero de hidrantes de este tipo a instalar y sus caracteristicas se determinaran
segun las condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 metros,
medidos horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante hasta el perimetro
(fachada) del edificio, o bien, hasta el espacio abierto a proteger. En los espacios
abiertos (incluidos los entornos de los edificios) los hidrantes deben poder alcanzar
las zonas con carga de fuego a proteger como, por ejemplo, los muelles de carga
o las zonas de almacenamiento de materiales combustibles.

b) En el caso de establecimientos donde parte del perimetro del edificio sea adyacente
a otro edificio y por lo tanto dicha parte del perimetro no esté accesible (en
configuraciones tipo AH o B), o bien, cuando no se disponga de superficie exterior
perimetral propia para la colocacion de los hidrantes de impulsién directa en una
zona, o bien, cuando existan otras situaciones que imposibiliten instalar los
hidrantes en una parte del perimetro del edificio considerado, se situaran los
hidrantes solamente en las zonas donde sea factible hacerlo, lo cual se debera
justificar.

c) A ser posible, la distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite
exterior del edificio o zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada,
debe estar comprendida entre 5 y 15 metros.

d) Deberan identificarse como «hidrantes de impulsion directa», por medio de la
sefalizacion o en el propio hidrante, de forma que se puedan diferenciar facilmente
de los hidrantes para el llenado de camiones.
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e) El establecimiento debera disponer del equipamiento necesario para poder hacer
uso de los hidrantes (mangueras, lanzas, accesorios y herramientas que
corresponda).

f) La presién minima requerida para estos hidrantes sera de 500 kPa (5 kg/cm2) en
la boca de salida, para contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas,
durante la impulsion directa del agua sobre el incendio.

g) El caudal y el tiempo de autonomia minimo sera el siguiente:

Tabla 3.3.3

Caudal y tiempo de autonomia de los hidrantes de impulsion directa

Nivel de riesgo intrinseco

Configuracién  Riesgo medio Riesgo alto

Caudal Autonomia Caudal Autonomia
(/min) (min) (/min) (min)

Ay, ByC 1.500 60 2.000 90
D 2.000 60 3.000 90

Caudal de 2.000 litros por minuto con una autonomia de 90 minutos
Extintores de incendios

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales.

El agente extintor utilizado serd seleccionado de acuerdo con el epigrafe relativo a
extintores del anexo I del RIPCI.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la clase B,
se considerara que la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego
aportada por los combustibles de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90
por ciento de la carga de fuego del sector. En otro caso, la clase de fuego del sector de incendio
se considerara A-B.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinara la dotacién de
extintores del sector de incendio de acuerdo con la tabla 3.4.1 o con la tabla 3.4.2,
respectivamente.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinara la dotacion de
extintores del sector de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B),
evaluados independientemente segln la tabla 3.4.1 y la tabla 3.4.2 respectivamente.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar
una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se
determinara la dotacién de extintores de acuerdo con la reglamentacidén sectorial especifica
que les afecte. En otro caso, no se incrementara la dotacion de extintores si los necesarios por
la presencia de otros combustibles (clase A o B) son aptos para fuegos de clase C.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizardn agentes
extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran
proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacién y
las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.

Segun la norma UNE-EN 2, las clases de extintores son las siguientes:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza organica, cuya
combinacidn se realiza normalmente con la formacidn de brasas.
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b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdlidos licuables.

c) Clase C: Fuegos de gases.

d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacién de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Tabla 3.4.1

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con carga
de fuego aportada por combustibles de clase A

Nivel de riesgo : -
intrinseco del sector Eﬁ:;c;:tl;:::::na Superficie maxima protegida del sector de incendio
de incendio
Riesgo bajo. 21A Hastq 600 m* (un extintor mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso).
NIVl de Hiesgo Eficacia minima
intrinseco del sector p s Superficie maxima protegida del sector de incendio
= el extintor
de incendio
: . 4 2 i 2
Riesgo medio. 21 A Hastg 00 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso).
Riesgo alto. 34 A Hasta 300 m* (un extintor mas por cada 200 m?, o

fraccion, en exceso).

Tabla 3.4.2

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con carga
de fuego aportada por combustibles de clase B

Volumen maximo (V) de combustibles
liquidos en el sector de incendio W@ @

V=20 20<Vs50 50<V=<100 100<V =200

Eficacia minima del extintor. 113 B 1138B 1448 233 B

Nota 1: Cuando mas del 50 por ciento del volumen de los combustibles liquidos (V) esté contenido
en recipientes metalicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la
inmediatamente anterior de la clase B.

Nota 2: Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector o area de incendio (V) supere
los 200 litros, se incrementard la dotacion de extintores portatiles afiadiendo extintores mdviles sobre
ruedas de una eficacia minima II B (por ejemplo, de 50 kg de polvo BC o ABC, o bien, uno equivalente de
agua con aditivos), a razén de:

a) Un extintor, si V es mayor de 200 litros y menor o igual de 750 litros.

b) Dos extintores, si V es mayor de 750 litros.

¢) En el caso de que exista reglamentacion sectorial o especifica se aplicard lo dispuesto alli, no

siendo aplicable lo dispuesto en esta tabla.

Nota 3: A efectos de la tabla 3.4.2, debe tenerse en cuenta que los liquidos inflamables son
materiales combustibles.

En el caso de fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos o cuadros eléctricos,
conductores u otros elementos con tension eléctrica, debe verificarse que el extintor escogido
es apto para dicho voltaje.
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El emplazamiento de los extintores portatiles permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y su distribuciéon sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 metros.

Sistemas de boca de incendio equipadas

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) en los sectores de
incendio, en los siguientes casos para configuraciones de tipo C:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000 m2
0 superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 500 m2 o
superior.

Por lo tanto, tanto el edificio de produccion de alcoholes como el edificio de
almacenamiento de orujos estaran dotados de BIEs.

Para el edificio de produccidon de alcohol el tipo de BIE es de 25mm, mientras que el
edificio de almacenamiento de orujos el tipo de BIE es de 45mm, siendo la longitud de
manguera de 25mm de 20m para manguera plana, y de 30m para manguera semirrigida de
45mm de didametro.

Sistemas fijos de extinciéon automatica

Sistemas fijos de extincidn por rociadores automaticos

Se instalaran sistemas fijos de extincidon automatica, tales como sistemas de rociadores
automaticos, en los sectores de incendio cuando en ellos se desarrollen:

1) Actividades de fabricacidon y otros procesos similares, tales como produccién,
transformacién, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes
casos para configuraciones de tipo C:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.500
m2 o superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000
m2 o superior.

2) Actividades de almacenamiento para configuraciones de tipo C:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.500
m2 o superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000
m2 o superior.

Con lo que el edificio de almacenamiento de orujos estara dotado de un sistema fijo
de extincion por rociadores automaticos.

Sistemas fijos de extincion por agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracién, contenido,
proceso y ubicacion del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura y evitar los efectos del calor de radiacion emitido por otro riesgo
cercano. También se instalaran en aquellos sectores y dreas de incendio donde sea preceptiva
su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidon contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

Este sistema se utilizara en los depdsitos de almacenamiento exterior.
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Sistemas fijos de extincion por espuma fisica

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores y areas de incendio donde
sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la
proteccién contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas.

Cuando se instalen estos sistemas, debe verificarse que sean adecuados para el riesgo
a proteger, conforme a sus especificaciones.

Sistemas para el control de humos y de calor

La eliminacidn de los humos y gases de la combustién y con ellos del calor generado,
de los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales, debe
realizarse de acuerdo con su volumetria, riesgo y demas caracteristicas que determinan el
movimiento del humo.

Se instalaran sistemas para el control de humos y de calor en los sectores de incendio
cuando en ellos se desarrollen:

1) Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacidon u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes
casos:

a. En sectores de riesgo intrinseco medio y superficie construida = 2.000 m2.
b. En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida = 1.000 m2.

2) Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:

a. En sectores de riesgo intrinseco medio y superficie construida = 1.000 m2.
b. En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida = 800 m2.

Con lo que tendremos que colocar estos sistemas en la nave de produccién de alcoholes
y en el edificio de almacenamiento de orujos.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia cumplird con los requisitos aplicables de la seccién 4
«Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada» del Documento Basico de
Seguridad de utilizacién y accesibilidad del Cédigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA 4).

Seiializacion de los medios de protecciéon

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (tales como
extintores, pulsadores de alarma, BIE o hidrantes) deberan sefalizarse para facilitar su
localizacién.

Dicha sefalizacion debera cumplir lo establecido en la seccion 2.2 del anexo I del RIPCI.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI:
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas
de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales”.

Por lo tanto, para el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, el ambito
de aplicacion sera el edificio de oficinas de uso administrativo, ademas de cumplimentar lo
establecido en el RSCIEI.
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2. OBJETIVO

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién
el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los
cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

3. DB-SI 1: PROPAGACION INTERIOR

3.1 Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacion automatica de extincién.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda en todo caso.

Zona de alojamiento " o de uso Administrativo, Comercial, Docente cuya super-
ficie construida exceda de 500 m? o cuya superficie construida exceda de 250 m?
en caso de uso principal Almacen.

Zona de uso Publica concurencia cuya ocupacion exceda de 500 personas, o
cuya superficie exceda de 250 m” en el caso de uso principal Almacen.

Zona de uso Aparcamienfo cuya superficie construida exceda de 100 m?/@
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a traves de vesti-
buloz de independencia.

Zona que englobe varios de los usos anterorments enunciados y en conjunto
supere los 250 m¥, siendo el uso principal Aimacen.

Zona de uso Aimacen cuya carga de fuego total ponderada y comregida (Qr), cal-
culada segun el anexo | del RSCIEI, sea igual o superior a tres millones de me-
gajulios.

-  Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
esta se desamolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los secfores de riesago minimo.
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Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe excader de 2.500 m”.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia
y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Con lo que el edificio de oficinas constituye un Unico sector de incendios de uso
administrativo

EDIFICIO uUso SUPERFICIE

Oficinas Administrativo 738,89 m?

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Secciéon SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicién al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio'" @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<1Sm 15<h<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsfo )

- Secfor de riesgo minimo en
edificio de cualguier uso

- Residencial Vivienda, Residen-
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 EI20 El 120

(no s& admite) El120 El 120 El 120

frafivo
- Comercial, Publica concurren- -

cia, Hospitalario El 120 EI90 ElI 120 El 180
- Aparcamienfo'® El 1207 EI120 El 120 EI120

Puertas de paso entre secfores de El; -C5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en 3 que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se real-
ce através de un vestibulo de independencia y de dos puertas

Nota 1: Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo,
en los que unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la
accion del fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona
de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

Nota 2: Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo
establecido en el apartado 2 del Anejo S| B.

Nota 3: Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige
a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, no precisa tener una funcién de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia
al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2
de la Secciéon Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

Nota 4: La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior.
Véase apartado 3 de la Secciéon Sl 6 de este DB.
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3.2 Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o eszablecimiento Tamano del local o zona

- Uso del local 0 zona S = superficie construida
V = volumen construido

Q r = carga de fuego total ponderada y corregida

[MJ], calculada segun el anexo | del RSCIEI

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Taleres de mantenimiento, almacenes de elemen- 100<V< 200 m* 200<V< 400 m* V>400 m*
tos combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpie-
za, etc.) archivos de documentos, depositos de li-
bros, etc. 'V
- Almacen de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos cuya superficie S no En todo caso
exceda de 100 m? o integrado en una vivienda uni-
famiiar.
- Cocinas segun potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'® 20<5<100 m* 100<S5<200 m? S>200 m*
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>800 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatiza- En todo caso
cion (segun Reglamento de Instalaciones Témicas
en los edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007,
de 20 de julio, BOE 2007/08/22)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amonia- En todo caso
co
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almaceén de combustible solido para calefaccion S<Am? S>3m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucion
-  Centro de transformacion
- aparatos con aslamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aslamiento dieléctrico con
punto de inflamacion que no exceda de
300°C y potencia instalada P: total P<2 520 kVA 2520<P <4000 kKVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<830 kVA 630<P<1000 kvA P>1 000 kVA
- Sala de magunara de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
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Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 100<v<200 m* 200<Vv<500 m* V>500 m*
almacenes de papel o de publicaciones, encuader-
nado, etc. '
Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!”
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante’! R20 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos'™ que = = a
separan la zona del resto del edifico™ E190 El 120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion 2 si
de la zona con el resto del edificio i = =
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El:45-C5 2xEl230-C5 2 x El245-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local'® <25 m* £25m*® £25m®

En nuestro caso tenemos los siguientes locales de

riesgo especial:

uso RIESGO SUPERFICIE
Almacén - archivo_P1 | Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 12.53 m?
Almacén _ PB Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 15,61 m?
Almacén laboratorio Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 9,15 m?
Laboratorio Local de RIESGO ESPECIAL MEDIO 81,36 m?

3.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos
con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para

mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse
por una de las siguientes alternativas:

3.3.1 Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica EI t siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacién.

3.3.2 Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién EI t siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.
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3.4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidén al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes!&t De suelos™
Zonas ocupables'® C-s2.d0 Er
FPasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Ce -1
Aparcamientos y recintos de nesgo especial ' B-s1.d0 Br-st

Espacios ocultos no estancos, tales como patindlos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. 0 que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de miciar o de propagar un ncendio

B-s3.d0 Bri-s2 9

Nota 1: Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

Nota 2: Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al
fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Nota 3: Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

Nota 4: Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos.

Nota 5: Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

Nota 6: Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

4 DB-SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

4.1 Medianerias y fachadas

El edificio de oficinas constituye un Unico sector de incendio, y no alberga en su interior
ningun local de riesgo especial alto, con lo que no hay que considerar las distancias necesarias
de separacion en fachada entre elementos que no sean al menos EI60.

La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada, que ocupen
mas del 10% de su superficie sera D-s3, d0.

4.2 Cubiertas

No hay que tener en cuenta las medidas de proteccién de propagacién exterior por
cubierta de un incendio, al tratarse de un edificio que configura un Unico sector de incendios,
Yy no contener en su interior ningun local de riesgo especial alto.
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Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que
se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidon menor en aplicacion
de alguna disposicidn legal de obligado cumplimiento.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de

uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'”

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m“/persona)
Cualquera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
méento: salas de maquinas, locales para matenial de limpieza, efc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Archivos, alma- 40 .
cenes
Luego tenemos que:
USO /ZONA ggg’,":ecr;g:a) (S;:':)ERFICIE OCUPANTES
PLANTA PRIMERA
Sala de reuniones 10 m?/pers 35,36 m? 4
Sala de reuniones 10 m?/pers 31,14 m? 3
Gerencia 10 m?/pers 29,29 m? 3
Subgerencia 10 m?/pers 28,89 m? 3
igir;a:—tge puestos de trabajo 10 m?/pers 158,36 m? 16
Sala de formacién 10 m?/pers 26,62 m? 3
Almacén / Archivo 40 m?/pers 12,53 m? 0
Aseo hombres 3 m?/pers 8,50 m? 3
Aseo de mujeres 3 m?/pers 8,50 m? 3
Almacén anexo aseos 0 m?/pers 2,99 m? 0
Almacén de limpieza 0 m?/pers 2,99 m? 0

Total ocupacion planta primera_ 41 personas

PLANTA BAJA

Recepcion 2 m?/pers 90,40 m? 45
Sala multidisciplinar 2 m?/pers 66,30 m? 33
Laboratorio calidad y I+D+1 10 m?/pers 81,36 m? 8
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Almacén 40 m?/pers 15,61 m? 0
Almacén laboratorio 40 m?/pers 9,15 m? 0
Sala formacién de trabajadores 10 m?/pers 35,37 m? 4
Office 10 m?/pers 28,90 m? 3
Vestuarios hombres 3 m?/pers 17,25 m? 6
Aseo hombres 3 m?/pers 16,66 m? 6
Vestuarios mujeres 3 m?/pers 17,25 m? 6
Aseo de mujeres 3 m?/pers 16,66 m? 6

Total ocupacion planta primera _ 117 personas

Ocupacion total _ 158 personas

5.2 NuUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion!"

Numero de salidas Condiciones

existentes

Plantas o recintos que No se admite en:

disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

- uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo, asi
como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie construida
exceda de 90 m2.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de

viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza pnmaria o secundaria.
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La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio?), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente )

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Nota 1: La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se
trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

Nota 2: Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de
deteccion y alarma, puede aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

Nota 3: La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500
personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando tunicamente la ocupacion de dicha planta, o
bien cuando el edificio esté obligado a tener mds de una escalera para la evacuacion descendente o mas
de una para evacuacién ascendente.

5.3 Dimensionado de los medios de evacuacion

Criterios para la asignacion de ocupantes.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de
una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de
los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A.
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Calculo
Minima
Tipo de elemento | Dimensionado | anchura Anchura proyecto
establecida
Puertas de acceso a estancias
0,80
Puertas de acceso a edificio
> >
Puertas y pasos égoP/ZOO - 0,80 0.90 para personal de
! trabajadores de la planta, y
1,20 para personal de acceso a
oficinas
> >
Pasillos y rampas ?6OP/200 - 1,00 Anchura pasillo 1,50 m
Escalera no
protegld_a, para A > P/160 1,00 Anchura escalera 1,50 m
evacuacién
descendente

5.4 Puertas situadas en los recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacién de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en
un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacidon de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el
sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada

5.5 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacidon desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible, pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6 DB-SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.1Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protecciéon contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacidon. La puesta en servicio de estas instalaciones se realizara
conforme a lo indicado en el citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se
indica, pero en ningln caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal
del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 11" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas?

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m*.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®
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Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalano o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso/®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m2. ™

Columna seca'® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma’® Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Con lo que en el edificio de oficinas se colocar extintores portatiles de eficacia 21A-
113B.

6.2Seializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

La sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios debe
cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

7 DB-SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

7.1 Condiciones de aproximacion y entorno
Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plata-formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos
o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc

La condicién referida al punzonamiento (100 kN sobre 20 cm ) debe cumplirse en las
tapas de registro de las canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando
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sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones
de la norma UNE-EN 124:2015.

8 DB-SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

8.1.1.1 alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

8.1.1.2 soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(" Plantas altura de evacuacion del

de sétano edificio
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar’? R30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 RS0 R 120
Comercial, Publica concurrencia, Hospitalario R 1202 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

]

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es

funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino

que estan contenidos en él, deben tener al menos |a resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho

sector

2 En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de |a estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

@ R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios!"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo

ZONAS ATEX
1) INTRODUCCION ZONAS ATEX

El riesgo de explosion existe cuando estos tres los factores coinciden al mismo tiempo:

a) Una sustancia inflamable (por ejemplo, Metano) en estado de gas, vapor,
neblina o polvo.

b) Un oxidante, como el oxigeno.

c) Una fuente de ignicidn de origen eléctrico ya sea eléctricamente o no.
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Los principios basicos de seguridad que deben ser considerados son:

e Retirar o reemplazar la sustancia inflamable por una sustancia inocua.

e Minimizar el nUmero de fuentes y consecuentemente la extensién de estas
zonas.

e Eliminar las fuentes de ignicidn en areas peligrosas.

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, encontramos varias
zonas Atex, la primera es la produccion de biogas, la segunda en la obtencion de alcohol en
las columnas de destilacion, asi como las zonas de almacenamiento del mismo, y la tercera se
encuentra en la zona de extraccién de polifenoles.

Debido a la propia actividad de la planta, la primera de las premisas no se puede
cumplir, ya que la obtencién de alcohol, la extraccion de polifenoles y la obtenciéon de biogas
para cogeneracion de eléctrica son parte de la instalacion objeto de la planta. Es por esto que
las otras dos premisas seran las que se tendran en cuenta para el establecimiento de las
medidas de seguridad.

A continuacidn, se establecen:

e Medidas correctivas utilizadas para evitar la formacion de atmosferas
explosivas

¢ Clasificacion del lugar de trabajo y equipos

e La relacién de las medidas tomadas para mitigar la aparicion de fuentes de
ignicion

2) NORMATIVA APLICABLE

Entre la legislacion espafiola y las directivas para el control de atmédsferas explosivas
se tiene:

e Directiva 2014/34/UE (conocida como "Directiva de equipos ATEX") del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de protecciéon
para uso en atmdsferas potencialmente explosivas (refundicién). En Espafia la ley que
desarrolla esta directiva es el RD 144/2016.

e Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales
de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion para su uso en
atmédsferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto
455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir
la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los
vehiculos de motor en las estaciones de servicio

e Directiva 99/92/CE (también denominada "ATEX 137" o la "Directiva ATEX del lugar de
trabajo") relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccién de la
salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas. EI RD 681/2003 es la trasposicidon en Espafia de esta Directiva

e RD 681/2003. Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a
los riesgos derivados de atmodsferas explosivas en el lugar de trabajo.

e UNE-EN_60079-10-1 = 2010 Atmodsferas explosivas-parte 10-1: clasificacion de
emplazamientos Atmodsferas explosivas gaseosas

e RD 842/2002. Reglamento electrotécnico de baja tensién. ITC-BT-29 “Prescripciones
particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o
explosion”.

3) FUENTES DE IGNICION

La norma europea EN 1127-1, "Prevencidn y proteccion contra explosiones-parte 1:
conceptos basicos y metodologia", proporciona trece tipos de fuentes de ignicién eficaces a
considerar para evaluacion de riesgos en atmosferas explosivas.

e Rayos
« Llamas y gases calientes
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« Chispas de friccion generadas mecanicamente

« Chispas eléctricas

« Alta temperatura superficial

« Electricidad estatica

« Compresion adiabatica y onda de choque

. Reacciones exotérmicas

. Corrientes eléctricas, catodo proteccion anticorrosiva
« Ondas electromagnéticas: 104 Hz a 3x1012 Hz

« Ondas electromagnéticas: 3x1011 Hz a 3x1015 Hz
« Radiacion ionizante

e Ultrasénico

4) CLASIFICACION DE LAS ZONAS

Las areas potencialmente explosivas son espacios en los que puede ocurrir una
atmésfera peligrosa y potencialmente explosiva debido a la situacién local y a las condiciones
de funcionamiento.

Las areas potencialmente explosivas son clasificadas segun la frecuencia y la duracion
de que exista un suceso potencialmente con atmdsfera peligrosa.

e Zona 0: Es un emplazamiento en el que la atmdsfera de gas explosiva estad presente
de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente.

Areas clasificadas como Zona 0:

o Se considera el interior de los tanques de mezcla y digestores, el gasémetro
(donde se almacena el gas), asi como la conduccién que lleva el biogds hasta
los distintos procesos antes nombrados.

o Enelcaso de los digestores y los tanques de mezcla, no suele haber niveles de
oxigeno suficientemente altos como para permitir la formacién de atmdsfera
explosiva. No obstante, en caso de que se forme, hay que prestar especial
atencién a no provocar ignicidn, es decir, utilizar equipo especializado durante
las labores de operacidon y mantenimiento.

En la zona 0, sdlo se deben utilizar los recursos aprobados para la zona 0 y que
se etiqueten adecuadamente. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos
y sistemas de proteccién del grupo de equipos Il, CATEGORIA 1 G, segun el
Apéndice de la Directiva 2014/34/CE

e Zona 1: Zona en la que puede contarse, en condiciones normales de funcionamiento,
con la formacién de una atmédsfera de gas explosiva.
Areas clasificadas como Zona 1
o Zona alrededor de zona 0
o Zonas alrededor de los digestores. Se aplica a la maquinaria circundante y
proxima a los digestores o diferentes elementos que durante funcionamiento
normal se puede producir un caso de atmdsfera explosiva.
o La valvula de seguridad de sobrepresidn del digestor.

La zona 1 se encuentra totalmente al exterior y en el caso de la sala de bombas
adosada a los digestores, la ventilacion de la sala disipa rapidamente una posible
acumulacion de gas, por lo que esta zona se encuentra desclasificada como zona 1y
se aplicaran los requerimientos de la zona 2, los cuales son menos restrictivos.

En la zona 1, sélo se deben utilizar los recursos aprobados para la zona 0 0 1 y que
estén debidamente etiquetados. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos y
sistemas de proteccién del grupo de equipos II, categoria 1 g o 2 g, segun el Apéndice
de la Directiva 2014/34/CE.
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e Zona 2: Es una zona en la que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacion de atmdsfera explosiva de gas, o en la que, en caso
de formarse, dicha atmdsfera sélo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Areas clasificadas como Zona 2:
o Areas alrededor de la zona 1,
o Otras areas cerca del digestor o diferentes instrumentos de medicion en la
zona del digestor.
o Columnas de destilacion
Depdsitos de almacenamiento de alcohol
o Zona de columnas de resinas en el proceso de extraccidon de polifenoles

En la zona 2, sdlo se deben utilizar los recursos aprobados para lazona 0, 1 0 2 y que
estén debidamente etiquetados. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos y
sistemas de proteccion del grupo de equipos 1I, categoria 1 g, 2 g, o 3 g, segun el
Apéndice de la Directiva 2014/34/CE.

5) ESTRATEGIA DE SEGURIDAD Y MEDIDAS DE PROTECCION
Las medidas técnicas y organizativas mas importantes son las siguientes:

e Construccion, puesta en marcha y pruebas antes de la operacién
o Evitar la construccion en sitios confinados, manteniendo todas las instalaciones
al aire libre.
o Uso de materiales no corrosivos (MDPE y HDPE).

e Electricidad y tuberias de gas

o Utilizar los equipos y voltajes eléctricos adecuados segun la clasificaciéon del
area.

o Utilizar las conexiones de tierra de manera correcta para evitar crear
electricidad estatica.

o Conexiones TN-C no estan permitidas para areas peligrosas.

o El esquema TN (TN-S) no debe conectar los dos cables juntos, excepto en el
punto de puesta a tierra de la red, o combinar el neutro y la proteccién en un
solo cable.

o La corriente admisible del cable se reduce un 15% respecto de un calculo
normal.

o Elcable eléctrico estard aislado y su proteccidn serd no propagadora de la llama
(material ignifugo). Los cables de longitud de mds de 5m se protegen contra
sobrecarga y cortocircuito.

o Los equipos eléctricos que puedan producir las particulas y superficies calientes
y que estén ubicados a menos de 3.5 m de una zona peligrosa debera estar
totalmente confinado o adecuadamente protegido con escudo.

o Todo el equipo eléctrico es preparado para trabajar permanentemente en el
rango de temperatura de -30°C a 65°C.

Los equipos eléctricos en zonas ATEX estaran equipados con protecciones
(disyuntores) para asegurar el apagado automatico de la red en el menor tiempo
posible.

o Conexiones y entradas de cables y tuberias a equipos eléctricos estaran
conforme el modo de proteccién adecuado.

o En las transiciones de los cableados eléctricos entre diferentes zonas, debera
ser sellado de manera adecuada para evitar el flujo de los gases o vapores que
producen la atmdsfera explosiva.

o Las tuberias estardn protegidas frente a posibles golpes o dafios, marcando su
ubicacién, aplicando llaves cruzadas o colocando los soportes adecuados.

o Todas las tuberias y equipos deben sellarse correctamente.
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e Operaciones

o
o

Seguir trabajo establecido procedimientos para areas peligrosas.

Quitar de las zonas colindantes del area de trabajo cualquier material inflamable
antes de empezar a trabajar.

Uso de equipos que no produzcan chispas y herramientas manuales en areas
peligrosas.

Antes iniciar cualquier trabajo revisar que todo el equipo esté en buenas
condiciones

Los equipos se operan de acuerdo con las instrucciones del fabricante del
equipo

Las operaciones de soldadura se llevan a cabo en zonas remotas con permiso
para realizar esta funcidn ademas de que los trabajadores deben tener su titulo
de soldador correspondiente.

El personal de operaciones debe asegurarse de que no se permite introducir
aire en las zonas donde haya biogds confinado.

Para la operacion de la instalacidn y los diferentes equipos el operador debe
crear un manual de instrucciones que incluya las instrucciones de operacioén, asi
como informacion sobre los peligros que resultan de las condiciones de
instalacion.

Los empleados deben recibir instrucciones regularmente sobre la operacion
segura usando el manual de instrucciones. Para las empresas externas, el
manual de instrucciones debe ser la base para darles lo que se debe hacer y
como.

e Mantenimiento

o Laempresa debera realizar una serie de mantenimientos periédicos en las dreas
clasificadas.

o Las instalaciones deberdn ser realizadas por técnicos de mantenimiento,
documentando las acciones.

o Realizar el mantenimiento y el servicio adecuados de los equipos.

o Las revisiones periddicas y la calibracién de los instrumentos se realizaran de
acuerdo con el programa de mantenimiento, garantizan el funcionamiento
correcto y seguro de la instalacion.

o Programa de limpieza.

e Seguridad

o No habra fuentes de ignicion en areas peligrosas.

o No se permite realizar fuego ni llamas, ni fumar, ni utilizar herramientas que
produzcan chispas u otras fuentes de ignicién en instalaciones.

o Como medida de precaucién, el uso de teléfonos moviles estara prohibido en el
sitio.

o No trabajar en dias de tormenta con material que pueda causar fuentes de
ignicion.

o Instalacién, en tuberias que van a zonas con interruptores, interruptores,
fusibles, relés, resistencias y otros dispositivos que producen arcos, chispas o
altas temperaturas, de cortafuegos para evitar el flujo de gases, vapores y
llamas dentro de los tubos.

o Uso de dispositivos de deteccidn de gas en las dreas donde pueden generarse
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o Las mangueras de transferencia y las entradas son antiestaticas (si circulan
liguidos, polvos o gases).

o Marque las partes relevantes y todas las tuberias del sistema con las sefales de
advertencia apropiadas.

o Permisos de actividades con fuego, llamas u otra fuente de ignicién, validados
por la autoridad designada.

o Cada drea de trabajo debe tener instrucciones de cémo trabajar por escrito.

e Inspeccién y observacion de tareas
o Realizaciéon de inspecciones visuales.
o Verifique la integridad de las instalaciones y tuberias
o Verificar la estanqueidad de las juntas y sellar después de las reparaciones

¢ Medidas de prevencién y proteccion
o Cualificacion adecuada y suficiente de los trabajadores.
o Proporcionar sesiones de formacion para los trabajadores.
o Todo el personal debe estar debidamente informado sobre los riesgos laborales
y las medidas preventivas, el uso y el equipo de su equipo de proteccidén
personal y estar entrenado para realizar diversas operaciones en situaciones de
emergencia comunes, ocasionales o excepcionales.
o La compaiia debera impartir a sus empleados sesiones de formacion sobre
atmoésferas explosivas.
o Implementacién de controles, supervision y monitoreo de areas de trabajoy /
O riesgo.
o Planes de accién para situaciones de emergencia.
Capacitacién al personal sobre medidas de seguridad y plan de emergencia.
o ldentificar debidamente las zonas ATEX: las areas potencialmente explosivas
deben identificarse en sus entradas mediante sefializacién adecuada con letras
negras sobre fondo amarillo segun la directiva Atex.
La empresa dispondra de un plan que indica qué hacer en caso de incendio
Asegurar rutas de evacuacidn y emergencia.
Ropa trabajo limpio.

o Losequipos de proteccidon personal deberan cumplir con a la normativa UNE.
e Disposiciones para medidas de emergencia

o Garantizar las rutas de evacuacion y los puntos de reunion.

o Informar a los servicios de emergencia en el drea sobre las actividades y planes
de la empresa, como medida preventiva, familiarizarse con el sistema, los
materiales y los posibles escenarios de emergencia.

o Asegurarlos numeros de teléfono de los servicios de emergencia en el sitio y los
medios de comunicacién (teléfono, mévil, radio).

(0]

o O O

CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE
PRODUCTOS QUIMICOS

1) OBJETO

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones de seguridad de
las instalaciones de almacenamiento, carga, descarga y trasiego de productos quimicos
peligrosos, entendiéndose por tales las sustancias o mezclas consideradas como peligrosas en
el ambito de aplicacion del Reglamento (CE) n.® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias
y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) n.° 1907/2006, (Reglamento CLP), tanto en estado sélido como
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liqguido o gaseoso, y sus servicios auxiliares en toda clase de establecimientos industriales y
almacenes, asi como almacenamientos de establecimientos comerciales y de servicios, que no
sean de publica concurrencia.

También son objeto de este Reglamento los almacenamientos en recipientes fijos de
liquidos combustibles con punto de inflamacién superior a 60 °C e inferior o igual a 100 °C.

2) AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias (ITCs) se
aplicaran a las instalaciones de nueva construccidon, asi como a las ampliaciones o
modificaciones de las existentes, referidas en el articulo anterior no integradas en las unidades
de proceso y no seran aplicables a los productos y actividades para los que existan
reglamentaciones de seguridad industrial especificas, que se regiran por ellas.

Asimismo, no sera de aplicacion a los almacenamientos de productos con
reglamentaciones especificas si en ellas se recogen las condiciones de seguridad de los
almacenamientos.

Quedan excluidos del &mbito de aplicacién de este Reglamento:

a) El almacenamiento que se pueda producir durante transporte de productos quimicos
peligrosos por carretera, ferrocarril, via maritima o aérea, contenidos en los vehiculos,
vagones, cisternas y contenedores, comprendidas las paradas y estacionamientos
impuestos por las condiciones de transporte o del trafico. También se incluyen las
estancias temporales intermedias para realizar exclusivamente cambios de modo de
transporte.

b) El almacenamiento en transito, segun se define en el articulo 2.6 de la ITC MIE APQ-
0.

c) Los almacenamientos de productos quimicos de capacidad inferior a la que se indica
en la columna 5 de la tabla I que se recoge a continuacién:

Tabla I. Relacion de peligros y cantidades para la aplicacion del Reglamento

1 2 3 4 5 | 6
Anexo | . —— . C idad de al i (1)
CLP Clase de peligro Categoria Peligro ———= RAPQ | Ej 6n Proyecto
ases inflamables 1 H220
e Gases inflamables. 2 H22L 0 ver ITC
22
e \ A H230
Gases gquimicamente inestables (3). B H231 - -
3 H222
Aerosoles (inflamables) - e 50 ver ITC
23 osoles (inflamables). . H223 ve
= H229
Aerosoles (no inflamables). 3 H229 2 ver TC
24  Gases comburentes 1 H270 0 ver ITC
1 H224
. infla : > 50
26 Liquidos inflamables. 2 H225 ver ITC
3 H226 250
1 H228 500 2500
2 s inflamable:
27 Sdidos inflamables. 2 H228 1000 5000
A H240 0 0
28 Sustancias y mezclas que reaccionan espontaneamente (autorreactivas). B H241 5 150
CaF H242
29  Liquidos piroforicos. 1 H250 0 50
210 | Sdldos pirofdricos. 1 H250 0 50
1 25
211 Sustancias y mezclas que experimentan calentamiento espontaneo. : Az 50 300

H252
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1 2 3 4 5 | 6
Anexo | . - C idad de al i (1)
cLP Clase de peligro Categoria Peligro Aplicacion RAPQ | Ejecucion Proyecto |
1 H260
212  Sustancias y mezclas que, en contacto con el agua, desprenden gases inflamables. 2 H261 50 300
3 H261
1 H271 500 2500
213  Liquidos comburentes. 2 H272 750 2500
3 H272 1000 2500
1 H2T1 750 2500
214 | Sbhdos comburentes. 2 H272 1000 2500
3 H272 1250 2500
A H240 0 0
215  Perbxidos organicos. B H241
CaF H242 5 i
216 | Comosios para los metales. 1 H290 1000 5000
H300
1 H310 50 250
H330
H300
2 H310 1500k 1250
H330 250(sol)
31 Toxicidad aguda (2) H301
3 H3l
H331 600(liq) 2
H302 1000(sol) S
& H312
H332
1A H3l4 200 800
22 Corrosiin cutinea. 1B H3l4 400 1600
1c H3l4 1000 5000
Iritacion cutdnea. 2 H315 1000 5000
Lesiones oculares graves. 1 H318
8 Iritacion ocular, 2 H319 i i
34 Sensibilizacxdn respiratonia. 1 H334 1000 5000
34  Sensibilizacdn cutanea. 1 H317 1000 5000
1A H340
35  Mutagenicidad en células germinales 1B H340 1000 5000
2 H341
1A H350
36 Carcinogenicidad. 1B H350 1000 5000
2 H351
1A H360
37 Toxcidad para la reproduccion. 1B H360 1000 5000
2 H361
1 H370
didad o S Ny ¥ " 2 H3T1
38  Toxcidad especifica en determinados drganos (STOT) exposicidn dGnica. H33 1000 5000
3 H336
. 1 H372
39  Toxcidad especifica en determinados drganos (STOT) exposiciones repetidas. 2 H3T3 1000 5000
3.10 | Peligro por aspiracion. 1 H304 1000 5000
1 H400
1 H410
41  Pelgros para el medio ambiente 2 Hell 1000 5000
3 H412
& H413

3) INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, tenemos tres tipos de
almacenaje sobre las que se aplican diferentes instrucciones técnicas complementarias.

Los depdsitos de almacenamiento de alcohol se regiran por lo establecido en la MIE
APQ-1: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES EN RECIPIENTES
FIJOS

Los depdsitos de almacenamiento de Acido Nitrico (HNO3) se regiran por lo establecido
en la MIE APQ-6: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS EN RECIPIENTES FIJOS, y
en la MIE APQ-7: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS TOXICOS EN RECIPIENTES FIJOS.

Los depésitos de almacenamiento del hidré>§ido de sodio (NaOH) se regiran por lo
establecido en la MIE APQ-6: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS EN RECIPIENTES
FIJOS.

Todos ellos se disefiardn teniendo en cuenta todas las consideraciones previstas en la
misma, como son las distancias entre instalaciones, y la distancia entre recipientes.

De igual modo se tendran en cuenta las condiciones establecidas para la realizacidon de
la obra civil de las cimentaciones de los depdsitos, asi como del disefio de los cubetos de
retencion, las redes de drenaje y el vallado propio de las instalaciones.
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Se tendran en cuenta las instalaciones para carga y descarga donde se efectuaran las
operaciones de trasvase, las medidas de proteccion contra incendio, asi como las medidas de
seguridad, operacion, mantenimiento y revisiones periddicas de las instalaciones

Almacenamiento de Acido Nitrico

De acuerdo con el Real Decreto 656/2017 y la ITC MIE APQ-6 “Almacenamiento de
liquidos corrosivos en recipientes fijos”, se justifica el cumplimiento para el almacenamiento
de dos depdsitos de 35 m3 de acido nitrico (70 m3 totales), dispuestos en un cubeto compartido
de 5,5 x 10,0 m (55 m2). Se adoptan supuestos estandares coherentes con la practica
industrial (mismos datos de geometria y medidas que en APQ-7, por compatibilidad).

1) Clasificacion y alcance

e El Acido nitrico es un liquido corrosivo (H314) y puede ser corrosivo para los metales
(H290). La instalacién queda dentro del ambito de la ITC APQ-6.

e La memoria incorpora el sobre espesor de corrosion y la vida util certificada por
fabricante, segun art. 4 (APQ-6).

2) Disefio de recipientes, venteos y tuberias

e Materiales y vida util considerando velocidades de corrosion y envejecimiento de
recubrimientos (art. 6).

e Venteo/alivio de presion dimensionado por cddigo reconocido; nunca inferior a DN 35
mm y mayor o igual a la mayor linea de carga/descarga (art. 7).

o Tuberias disefiadas a presién/temperatura y velocidad de corrosion; proteccién en
bridas/puntos de proyeccién; evitar enterradas salvo justificacion (art. 8).

e  En edificios: drenaje a lugar seguro, ventilacion, captacidn/tratamiento de vapores,
venteos a lugar seguro (art. 9).

e  Proteccion contra corrosion medioambiental: pinturas/recubrimientos, proteccion
catédica o materiales resistentes (art. 10).

3) Cubeto de retencion (art. 14)

e Capacidad util minima = mayor de: (i) depdsito mayor = 35 m3; (ii) 10 % del total =
7 m3., —» Exigencia: 3 35 m3.

e Geometria: base total 55 m2. Se proyecta altura de pared 1,50 m por lo que el volumen
atil total es 82,5 m3.

e Si se subdivide en dos compartimentos (opcional en APQn6), cada uno tiene una
superficie de 27,5 m2, lo que da un volumen Uutil/compartimento de 41,25 m3 (> 35
m3).

e Distancia pared mojada-coronacién interior del cubeto = 1,0 m. Pendiente del fondo
> 1 % a arqueta. Estanqueidad = 48 h y resistencia a presién hidrostatica a cubeto
lleno.

e Accesos: = 2, sefializados, y < 25 m desde cualquier punto del cubeto. Via perimetral
> 1/4 de la periferia (ancho 2,5 m; gélibo 4 m).

4) Distancias y compatibilidades (Cap. III)

¢ No hay requerimientos especiales entre instalaciones corrosivas entre si (art. 11).

e Al vallado exterior: pared interior del cubeto = 1,5 m; resto de instalaciones del
almacenamiento = 3 m (art. 11).

e Con inflamables/combustibles: si los corrosivos estan en cubeto propio, separar de
recipientes de inflamables/combustibles al menos 0,25-D (min. 1,5 m; si capacidad <
50 m3, min. 1 m).
Alternativamente, pueden ubicarse en cubetos de inflamables si cumplen integramente
la ITC AP-1 para esos cubetos (art. 12).

¢ Distancia minima entre recipientes: = 1 m (art. 12).

5) Seguridad operativa (Cap. VII)

DOC 04: Memoria

102



aleaccion

Sefializacion normalizada; prevenciéon de sobrellenado con dos elementos
independientes (indicador + alarma alto nivel) (art. 21.2).

Trasiegos: tubo buzo/llenado por fondo en cisternas; corte automatico por pérdida de
presion; inspeccién anual de mangueras = 1,1x PMS (art. 17).

Duchas y lavaojos < 10 m (UNE EN 15154), ventilacién natural/forzada con alarma en
caso de averia, tratamiento de vapores cuando aplique (arts. 21, 6).

PCI conforme RSCIEI/APQ-1 segun aplique (art. 21.5).

6) Mantenimiento y revisiones (Cap. VIII)

Comprobacién semanal de duchas/lavaojos. Revisiones anuales (estado cubetos,
drenajes, alarmas, venteos si no hay registro, mangueras, proteccioén catddica).

Cada 5 afios: medicion de espesores en recipientes/tuberias metalicas; revision
interior con control de estanqueidad (segun material y accesibilidad).

Excepciones para doble pared con detecciéon de fugas, verificando su sistema (art.
27).

Almacenamiento de Hidroxido de Sodio

Este documento justifica el cumplimiento de la ITC MIE APQn6 “Almacenamiento de

liquidos corrosivos en recipientes fijos” para el almacenamiento de NaOH en un cubeto
compartido de 15 x 10 m (150 m2), que contiene tres depdsitos: uno de 15 m3 y dos de 55
m3. El NaOH se clasifica como liquido corrosivo (H314, H290), aplicando la ITC APQ-6.

1) Capacidad del cubeto (art. 14.6)

Capacidad total almacenada: 125 m3 (15 + 55 + 55).

Depdsito mayor: 55 m3. 10 % del total: 12,5 m3. Exigencia minima = 55 m3.
Geometria base: 150 m2. Altura minima tedrica para 55 m3 es 55 / 150 = 0,37 m.
Altura propuesta de muro: 1,00 m, lo que nos da un Volumen Uutil total de 150 m3
(holgura de 95 m3).

Pendiente del fondo = 1 % hacia arqueta de recogida; estanqueidad = 48 h y
resistencia a presion hidrostatica.

2) Distancias y compatibilidades (Cap. III)

Entre recipientes corrosivos: = 1 m.

Al vallado exterior: pared interior del cubeto = 1,5 m; resto de instalaciones del
almacenamiento = 3 m.

Compatibilidad con inflamables/combustibles: separacién = 0,25-D (min. 1,5 m; si
capacidad < 50m3, min. 1 m), o ubicacién en cubeto de inflamables cumpliendo APQ-
1.

Via perimetral: = 2,5 m de ancho y galibo = 4 m en > 1/4 de la periferia del cubeto.

3) Disefio de recipientes y tuberias (arts. 6-10)

Materiales y vida util frente a corrosion; sobreespesores y recubrimientos certificados
por fabricante.

Venteo/alivio de presiéon dimensionado por codigo reconocido; nunca inferior a DN 35
mm y dirigido a lugar seguro.

Tuberias: disefio a presién/temperatura; minimizar bridas y puntos de proyeccién;
enterradas solo si se justifica, con deteccidon/contencién de fugas.

4) Seguridad operativa (Cap. V y VII)

Sefializacién normalizada; control de derrames; prohibicion de rebose accidental.
Trasiegos: llenado por fondo/tubo buzo en cisternas y corte automatico por pérdida de
presion; inspeccidén anual de mangueras (= 1,1x PMS).

Duchas y lavaojos < 10 m (UNE-EN 15154); ventilacidon natural/forzada con alarma
en caso de averia; tratamiento de efluentes.

Plan de autoproteccién y formacién especifica del personal.
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5) Mantenimiento e inspecciones (Cap. VIII)

¢ Semanal: comprobacion de duchas y lavaojos.

e Anual: revisibn de cubetos, drenajes, venteos (si no hay registro), alarmas,
mangueras, proteccion catddica.

e Cada 5 afios: medicion de espesores en recipientes/tuberias metalicas; revision
interior con control de estanquidad (segun material y accesibilidad).

e  Excepcion: recipientes de doble pared con deteccion de fugas, verificando su sistema.

Almacenamiento de Alcohol puro y Alcohol técnico

La presente memoria tiene por objeto justificar el cumplimiento de la Instruccion
Técnica Complementaria MIE APQ-1 “Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles
en recipientes fijos”, aprobada por el Real Decreto 656/2017, para la zona de almacenamiento
de liguidos inflamables situada en una superficie de 9 x 22 m, que dispone de tres depdsitos:
un deposito de 150 m3 de alcohol puro, un depédsito de 150 m3 de alcohol técnico y un depdsito
de 20 m3 de colas de alcoholes.

1) Clasificacion de productos y aplicacion normativa

e De acuerdo con el articulo 4 del MIE APQ-1, los alcoholes se clasifican como liquidos
inflamables de clase B, subclase B1 o B2 dependiendo de su punto de inflamacion. Por
tanto, la instalacidn se encuentra dentro del ambito de aplicacién de la ITC MIE APQ-
1. El volumen total de almacenamiento asciende a 320 m3, lo que sitla la instalacidon
en la categoria 2.

2) Cubeto de retencién

e Segun los articulos 20 y 21 del MIE APQ-1, los depdsitos deberan estar ubicados en
un cubeto estanco con capacidad minima igual al mayor de los siguientes valores:
- 100 % del volumen del mayor depdsito (150 m3)
- 10 % del volumen total almacenado (32 m3)
Por tanto, la capacidad minima exigida para el cubeto sera de 150 m3. El cubeto se
ejecutara en hormigén armado impermeabilizado, con pendiente hacia una zona de
recogida y drenaje controlado.

3) Distancias y disposicién de los depdsitos

e Conforme al articulo 18 y al cuadro III-5 del MIE APQ-1, la distancia minima entre
paredes de tanques para liquidos de clase B sera de 0,5 x D (diametro del tanque),
con un minimo de 1,5 m. Asimismo, se mantendra una distancia minima de 1 m entre
el borde interior del cubeto y las paredes de los depodsitos. Se dispondran calles de
acceso de al menos 2 m para facilitar la intervencidon en caso de emergencia.

4) Proteccion contra incendios
e De acuerdo con los articulos 24 a 29 del MIE APQ-1, se dispondra de un sistema de
proteccién contra incendios compuesto por:
o Red de agua contra incendios (DCI) conforme al articulo 25.2.
o Hidrantes situados a menos de 40 m de cualquier punto del cubeto.
o Sistema fijo de espuma para proteccion del cubeto y depdsitos, exigible al
superar 200 m3 de capacidad en productos clase B1.
o  Extintores portatiles y sobre ruedas cada 15 m, con agentes de polvo y COz2.
o Sistema de alarma y sefializacién acustica y visual (art. 30).

5) Medidas complementarias de seguridad

¢ Se adoptan las medidas adicionales de seguridad requeridas por los articulos 22 a 32
del MIE APQ-1:
o Vallado perimetral ventilado con acceso controlado.
o Ventilacidn natural suficiente en toda la zona de almacenamiento.
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o Sistema de puesta a tierra de todos los equipos y depositos.
Instalacion de ducha y lavaojos a menos de 10 m de los puntos de trasiego.
o Plan de emergencias y formacién del personal conforme al Capitulo X del
reglamento.

6) Conclusion

La zona de almacenamiento propuesta cumple con los requisitos establecidos en la ITC

MIE APQ-1 en cuanto a diseno, distancias, cubeto de retencién, sistemas de proteccién contra
incendios y medidas de seguridad adicionales. Por tanto, se considera que la instalacién es
conforme a la normativa aplicable para el almacenamiento de liquidos inflamables de clase B.

Almacenamiento de Bioetanol y ENA

La presente memoria técnica tiene por objeto justificar el cumplimiento de la

Instruccién Técnica Complementaria MIE APQ-1 'Almacenamiento de liquidos inflamables y
combustibles en recipientes fijos', aprobada por el Real Decreto 656/2017, para la zona de
almacenamiento de 872 m2 de superficie donde se ubican los siguientes depdsitos:

- 1 depdsito de 150 m3 de bioetanol.

- 1 depdsito de 150 m3 de alcohol ENA (alcohol neutro).
- 1 depdsito de 2.000 m3 de vino.

- 2 depdsitos de 1.500 m2 de lias de vino cada uno.

1) Clasificacion de productos y aplicacion normativa

2)

De acuerdo con el articulo 4 del MIE APQ-1, los liquidos inflamables se clasifican segun
su punto de inflamacion. El bioetanol y el alcohol ENA se clasifican como liquidos
inflamables de clase B, subclase B1, mientras que el vino y las lias, debido a su bajo
contenido en alcohol y alto contenido en agua, no se consideran liquidos inflamables,
clasificandose fuera del ambito de aplicacién directa de la ITC MIE APQ-1, aunque
deben considerarse en el dimensionado del cubeto comln y en las medidas de
proteccion general. Por tanto, la instalacion aplica el reglamento MIE APQ-1 en lo
referente a los depodsitos de alcoholes (bioetanol y ENA) y adopta medidas preventivas
de seguridad equivalentes para el resto.

Cubeto de retencion

Segun los articulos 20 y 21 del MIE APQ-1, los depdsitos deberan estar ubicados en un
cubeto estanco cuya capacidad util minima sea la mayor de los siguientes valores:
-100 % del volumen del mayor depdsito inflamable (150 m3)

- 10 % del volumen total almacenado (sumando los 5 depdsitos = 5.300 m3 — 530
m3)

Por tanto, la capacidad minima del cubeto deberd ser de 530 m3. El cubeto sera
ejecutado en hormigdn armado impermeabilizado, con pendiente hacia una arqueta de
recogida conectada al sistema de drenaje de aguas contaminadas. Los materiales de
construccién seran no combustibles y resistentes al fuego.

3) Distancias y disposicion de los depdsitos

Conforme al articulo 18 y cuadro III-5 del MIE APQ-1, la distancia minima entre las
paredes de los tanques que contengan liquidos de clase B sera de 0,5 x D (didametro
del tanque), con un minimo de 1,5 m. Los depdsitos de vino y lias, al no ser
inflamables, no requieren separacion reglamentaria, aunque se mantendran
separaciones de seguridad minimas de 1,5 m respecto a los tanques de alcohol para
evitar transferencia térmica en caso de incendio. Se garantizara una distancia minima
de 1 m entre los tanques y las paredes del cubeto, y se dispondra de una calle central
de 2 m de anchura para facilitar el acceso y la intervencidon en emergencias.

4) Proteccion contra incendios
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e Segun los articulos 24 a 29 del MIE APQ-1, la instalacion contara con las siguientes
medidas de proteccién:

Red de agua contra incendios (DCI) conforme al articulo 25.2.

Hidrantes accesibles situados a menos de 40 m de cualquier punto del area de
almacenamiento.

Sistema fijo de espuma para los depdsitos de alcohol (capacidad > 200 m3
total clase B1).

Extintores portatiles y sobre ruedas con polvo y CO:z distribuidos cada 15 m.
Sistema de deteccion y alarma con senal acustica y luminosa.

Posibilidad de conexiéon de monitores o cafiones de agua para refrigeracion de
depdsitos cercanos.

5) Medidas complementarias de seguridad

e De acuerdo con los articulos 22 a 32 del MIE APQ-1, se adoptan las siguientes medidas
complementarias:

o

O O O O O

6) Conclusién

Vallado perimetral ventilado con acceso controlado.

Ventilacion natural permanente en toda la zona.

Sistema de puesta a tierra de todos los depoésitos y equipos metalicos.
Sefalizacion de zonas ATEX y prohibicion de fuentes de ignicién.

Ducha y lavaojos situados a menos de 10 m de los puntos de trasiego.

Plan de emergencias y formacion del personal operativo, conforme al Capitulo
X del MIE APQ-1.

La zona de almacenamiento de 872 m2 cumple con los requisitos establecidos en la
ITC MIE APQ-1 para los liquidos inflamables de clase B y aplica medidas preventivas
equivalentes para los productos no inflamables (vino y lias). El disefio contempla cubeto
adecuado, separacién entre depdsitos, red de incendios, proteccion con espuma y medidas de
seguridad adicionales, garantizando la seguridad industrial y medioambiental conforme al Real
Decreto 656/2017.
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Presupuesto de la implantacidn de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana

Capitulo Partida Importe
Co1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 570.125,64 €
co2 CIMENTACIONES 891.823,93 €
Co3 ESTRUCTURAS 794.982,40 €
co4 FACHADAS Y PARTICIONES 1.401.566,28 €
Co5 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 46.712,34 €
Co6 INSTALACIONES 418.194,64 €
co7 CUBIERTAS 616.632,47 €
co8 REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS 336.711,84 €
C09 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 19.322,89 €
C10 URBANIZACION 557.573,77 €
C11 LINEA DE OBTENCION DE ALCOHOLES Y TARTRATOS 20.222.328,00 €
c12 LINEA DE POLIFENOLES 2.154.203,00 €
C13 LINEA DE TRATAMIENTO DE RACIMAS 1.215.671,00 €
Cl4 LINEA DE DESALCOHOLIZACION 512.000,00 €
C15 GESTION DE RESIDUOS 234.065,27 €
C16 CONTROL DE CALIDAD 117.754,22 €
c17 SEGURIDAD Y SALUD 150.136,65 €
DESTILERIAS Y BIOREFINERIAS ZAMBRANA 1 30.259.804,36 €
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17. RESIDUOS GENERADOS

Debido al proceso productivo y al funcionamiento de las instalaciones, se produciran
una serie de residuos, tanto peligrosos como no peligrosos, derivados de los procesos
productivos y de mantenimiento de las instalaciones. Todos estos residuos seran entregados
al gestor autorizado correspondiente.

En lo relativo a la gestion de los residuos generados, se atenderd a lo establecido en
el articulo 8 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, correspondiente a la jerarquia de los residuos:

a) Prevencion

b) Preparacion para la reutilizacién

c) Reciclado

d) Otro tipo de valorizacién, incluida la valorizacion energética
e) Eliminacion

A continuacion, se detalla un listado de los residuos producidos, con una estimacion
de las cantidades generadas para una entrada del 100% sobre la cantidad estimada, haciendo
su distincidn entre peligrosos y no peligrosos:

17.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

Residuos no peligrosos
Contenedor tipo
GRG1m?/5 Gestor
Envases de . 1501 Oficinas 0.56 Tn m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
papel y cartéon | 01 ;
el exterior del o]
edificio
Contenedor tipo
Envases de 1501 GRG1m3/5 Gestor
plastico, 02 Oficinas 0.012 tn | m? ubicados en autorizad | R12/R13
bricks y latas el exterior del o}
edificio
Contenedor tipo
GRG1m?/5 Gestor
E_nvgses de 1501 Oficinas 0.006 tn | m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
vidrio 07 -
el exterior del o]
edificio
Residuos Contenedor tipo
organicos 20 01 GRG1m?/5 Gestor
biodegradable 08 Oficinas 0.012 tn | m? ubicados en autorizad | R12/R13
s de la zona el exterior del o]
de comedor edificio
Contenedor tipo
Produccién: GRG1m3/5 Gestor
Epvgses de 1501 Desalcoholizaci 1.68 tn m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
vidrio 07 . )
on el exterior del o]
edificio
Produccion:
Polifenoles .
Apilados en la Gestor
Envases de 1501 Bodega de 8.5tn nave del autorizad | R12/R13
madera 03 racimas almacén o
Obtencion de
etanol
Egcl)i(fj:rfg:ce)g: Contenedor tipo
Envases de 1501 Bodega de GRG1m*/5 Gestor
‘s - 96 tn m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
plastico 02 racimas -
>, el exterior del o]
Obtencion de i
edificio
etanol
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Produccion: )
Polifenoles gc;{r(latelnedf/r télpo Gest
m estor
Envases de , 1501 Bodega de 0.30 Tn m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
papel y cartén | 01 racimas el exterior del o
Obtencion de o
edificio
etanol
Produccion: Contenedor tipo
Envases 15 01 Polifenoles y GRG1m?/5 Gestor
- ) linea de 0.10 tn m?3 ubicados en autorizad | R12/R13
textiles / rafia | 09 )
tartratos, y el exterior del o
semilla. edificio

Las cantidades de produccidn son una estimacion, en ningln caso podran considerarse
como fijas, pues dependeran de las entradas a los diferentes procesos productivos y de
diversos factores de produccion.

Cabe destacar que, de acuerdo con el Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre
productos fertilizantes, la fraccidn sélida proveniente de la separacion del digestato tendria la
siguiente clasificacion:

e Grupo 6: Enmienda organica
o Subgrupo 02: Enmienda organica. Compost: Producto higienizado y
estabilizado, obtenido mediante descomposicion bioldgica aerdbica
(incluyendo fase termofilica), bajo condiciones controladas, de
materiales organicos biodegradables del anexo 1V, recogidos
separadamente.

La fraccién sdlida producida cumplird con los requisitos minimos establecidos
legalmente para este grupo, los cuales se describen a continuacion:

e Materia organica total: 35%.

e Humedad maxima: 20%.

. C/N < 20.

e Las piedras y gravas eventualmente presentes de didmetro superior a 5 mm,
no superaran el 2%.

e Las impurezas (metales, vidrios y plasticos) eventualmente presentes de
didmetro superior a 2 mm, no superaran el 1,5%.

e El 90% de las particulas pasaran por la malla de 25 mm.

17.2. RESIDUOS PELIGROSOS

Residuos peligrosos
Envases Mantenimie Bidon tipo Gestor
. 1501 nto / ballesta 0,2 .
gc;ntamlnad 10% limpieza de 50 kg m3 en punto zgtonza R12 /R13 | H5/ H6
piezas limpio
Absorbentes
etc . Biddn tipo
! o Mantenimie Gestor
contaminad 15 02 ballesta 0,2 ;
0s por 02% r)to/_ 20 kg m3 en punto autoriza | R12 /R13 | H5/ H6
. limpiezas - do
sustancias limpio
peligrosas
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Contenedor
. tipo GRG de 1
Aceites A . Gestor
lubricantes 18*01 Mantenimie 1m? 313’ pt:owsgo autoriza | R12/R13 | H5 / H6
usados nto ecu gto € do
retencion, en
punto limpio
Bidén tipo Gestor
Filtros de 16 01 Mantenimie ballesta 0,2 ;
aceite 07* nto 20 kg m3 en punto zgtorlza R12/R13 | H5/H6
limpio
productos
guimicos de
laboratorio
gcl;:sisten Contenedor
homologado
en, o 2
contienen 16 05 en funcién del | Gestor
- Laboratorio | 20 kg estado del autoriza | R12 / R13 H6
sustancias 06* -
. residuo do
peligrosas, (solido
incluidas las I uidolo el)
mezclas de q 9
productos
guimicos de
laboratorio

Las cantidades de produccidn son una estimacion, en ningln caso podran considerarse
como fijas, pues dependeran de las entradas a los diferentes procesos productivos y de
diversos factores de produccion.

17.3. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA MINIMIZACION DE
RESIDUOS

17.3.1.

Medidas de caracter general.

De manera genérica, se proponen las siguientes medidas:

e Debera cumplirse lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular y/o lo establecido en sus posteriores
modificaciones, en especial lo relacionado con el almacenamiento y gestién de los
residuos generados, asi como las obligaciones del productor de residuos.

e Se debera disponer de un punto limpio, en el cual se llevaran a cabo las labores de
recogida, clasificacion y almacenaje de los residuos generados.

. El punto limpio dispondra de solera impermeable, muro perimetral y estara techado.
Ademas, estard convenientemente sefializado y sera accesible al personal de obra,
personal de producciéon y a los vehiculos que deban retirar los residuos.

e Durante la fase de construccion, se tendran en cuenta las siguientes medidas:

>

Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada en las obras seran
almacenados correctamente en depdsitos herméticos y entregados a gestores
de residuos autorizados. Estos depodsitos deberan permanecer en areas
habilitadas a tal efecto, siempre sobre suelo impermeable y a cubierto. Se
evitara realizar cambios de aceite, filtros y baterias a pie de obra; en caso
necesario, se realizard en las zonas habilitadas, procediendo al
almacenamiento correcto de los productos y residuos que se generen.

Se dispondra de un espacio destinado al parque de maquinaria, que contara
con el adecuado tratamiento superficial, a fin de garantizar la retencién de los
posibles derrames y fugas de combustibles, aceites y otros productos
peligrosos durante las tareas de almacenamiento y reparacion.

e Se realizara un seguimiento y control de los residuos generados en la instalacion.
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Realizacién de comparativas mensuales de evolucion de los residuos generados en las

instalaciones para ver su evolucion a lo largo del tiempo.

Disposicion de un espacio destinado a punto limpio, dotado de medidas de seguridad,

para el almacenamiento de los residuos peligrosos. Este espacio se localiza en el

almacén y estd provisto de contenedores para el almacenamiento de las diferentes

fracciones de residuos peligrosos generados.

e Eleccidon de gestor o valorizador que destine el residuo a operaciones de valorizacion
frente a operaciones de eliminacion.

e En cuanto al manejo de residuos peligrosos, se creara un procedimiento escrito para

todos los intervinientes en el proceso, en el cual se detalle el manejo de los mismos

dentro de las instalaciones.

Elaboracion de un archivo cronoldgico a disposicion de la administracion, asi como las

correspondientes memorias anuales de gestion de los residuos, que seran remitidas

anualmente antes del 1 de marzo al Departamento de Desarrollo Econdmico,

Sostenibilidad y Medio Ambiente del Gobierno Vasco, como garantia de un correcto

tratamiento y gestidn de los residuos generados, tanto en la propia actividad, como en

el mantenimiento de las instalaciones.

17.3.2. Medidas para la gestion de residuos no peligrosos.

e Realizacién de comparativas mensuales de evolucidn de los residuos generados en las
instalaciones para ver su evolucién a lo largo del tiempo.

e Establecimiento de procesos de clasificacion de todas las tipologias de residuos
generados y almacenamiento en acopios especificos hasta expedicién a gestor.

e Establecimiento de contratos con empresas gestoras autorizadas para cada uno de los
residuos no peligrosos producidos en las instalaciones, segun lo establecido en el Real
Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

e Dentro del procedimiento para la gestion de estos residuos se tienen en cuenta las
siguientes pautas:

» Se comprueba antes de la entrega, la autorizacién del gestor, asi como los
contratos de tratamiento formalizados. Una vez retirados los residuos por parte
del gestor se procede a llevar un registro de los mismos, se archivan y
conservan al menos durante 3 anos.

> Se aplica la politica de valorizacion, es decir, para estos residuos y en especial
para los de mayor generacion se selecciona su gestor en funcion del destino
final del residuo, dando prioridad a aquellos gestores que los destinen para su
recuperacion o valorizacién.

17.3.3. Medidas para la gestion de residuos peligrosos.

¢ Almacenamiento de los residuos peligrosos segun su tipologia en el punto limpio, lugar
cubierto, impermeabilizado y dotado de contenedores estancos para cada tipo de
residuo peligroso

e Correcto almacenamiento de productos con potencial riesgo de contaminacién para
evitar vertidos, roturas, derrames, etc. que incrementaria la produccion de residuos
peligrosos.

e Establecimiento de contratos de tratamiento con empresas gestoras autorizadas para
cada uno de los residuos peligrosos producidos en las instalaciones, siguiendo las
pautas establecidas en el apartado anterior relativo a residuos no peligrosos.

e Establecimiento de un procedimiento de gestion de los residuos peligrosos obligatorio
para todos los procesos y para todos los trabajadores de las instalaciones:

» Segregaciéon en origen: El personal de la empresa que genere alguna tipologia
de residuo peligroso es responsable de proceder a su depdsito en el punto
limpio de las instalaciones segun tipologia y naturaleza de cada residuo.

> Envasado y etiquetado: Los residuos peligrosos en ningdn momento son
mezclados o diluidos entre si ni con otros que no sean peligrosos. Los
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contenedores donde se depositan los residuos peligrosos son adecuados para
evitar situaciones de emergencia.
El envasado y almacenamiento de estos residuos se realiza de forma que se
evite la generacién de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven
la formacion de sustancias téxicas o cualquier efecto que aumente la
peligrosidad o dificulte la gestidn de los residuos.
Atendiendo a las obligaciones del productor inicial o poseedor de residuos
establecidas en el articulo 21 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular, en relacién con el etiquetado
de los residuos, los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos
estaran etiquetados de forma clara y visible, legible e indeleble, al menos en
la lengua espafiola oficial del Estado. Asimismo, en la etiqueta figurara la
siguiente informacion:
= El cédigo y la descripcién del residuo conforme a lo establecido en el
articulo 6, asi como el cédigo y la descripcion de las caracteristicas de
peligrosidad de acuerdo con el anexo I.
= Nombre, Asignacion de Numero de Identificacion Medioambiental
(NIMA), direccion, postal y electronica, y teléfono del productor o
poseedor de los residuos.
= Fecha en la que se inicia el depdsito de residuos.
= La naturaleza de los peligros que presentan los residuos, que se
indicara mediante los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) n.°
1272/2008 del Parlamento y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008.
Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un pictograma, se
tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del
Reglamento (CE) n.© 1272/2008 del Parlamento y del Consejo, de 16
de diciembre de 2008. En la etiqueta se haran constar todos los
pictogramas de peligro que se le asignen al residuo, una vez aplicados
los criterios mencionados anteriormente.

La etiqueta se encontrara firmemente fijada sobre el envase y tendra como
minimo las dimensiones de 10 x 10 cm, siendo esta no necesaria en los
supuestos en los que sobre el envase aparezcan marcadas de forma clara
las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los
requisitos exigidos.

Registro: Los residuos peligrosos gestionados se recogen e identifican en el
Archivo cronoldgico, el cual contiene la siguiente informacion:

= Origen de los residuos.

= Cantidad, naturaleza y cddigo de identificacion de los residuos.

= Fecha de gestion.

] Fecha y descripcién de los pretratamientos, realizado en su caso.

* Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal, en su caso.

] N© de contrato de tratamiento.

= Tipo de transporte y destino de los mismos.

= Frecuencia de recogida.
Almacenamiento temporal: Los contenedores de residuos peligrosos se
encuentran correctamente identificados segun la legislacidon vigente, y son
recogidos por gestores autorizados antes de seis meses de almacenamiento.
El almacenamiento de los mismos se lleva a cabo en una zona cubierta y
dotada de cubetos de retencion y medidas de seguridad para evitar
contaminacién de suelos y/o aguas (punto limpio).
Entrega a Gestor Autorizado: La empresa tiene contratados de tratamiento con
gestores de residuos peligrosos autorizados. Se dara cumplimiento a lo
establecido en el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula
el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
Documentacién para la gestién: Se entrega el residuo junto con el documento
de identificacion (DI) del residuo, habiendo realizado previamente Ia
notificacidon de traslado (NT), si corresponde.
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> Documentacién de la empresa: La empresa realiza la actualizacion periddica
del archivo cronoldgico y conserva durante al menos 5 afios los DI y NT junto
con el contrato de tratamiento.

17.3.4. Medidas adoptadas para la minimizacion de residuos.

A continuacién, se detalla el plan de vigilancia en el ambito de la gestidén de residuos
para cada una de las tres fases que componen el proyecto:

= Fase de construccidn
= Fase de explotacion
= Fase de desmantelamiento

FASE DE CONSTRUCCION

Durante la fase de obras se vigilard que se cumpla con la legislacion aplicable para la
correcta gestion de los residuos.

Se controlara que los puntos limpios que se emplacen en la zona de obras, se usan
adecuadamente, vigilando que sélo almacenan temporalmente los residuos sélidos, desechos
y similares durante la construccion y que éstos deberdn ser gestionados por un gestor
autorizado.

Se supervisara que los sobrantes a llevar a contenedor de sobrantes, estén constituidos
exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

Se realizard una verificacion de la retirada de todos los residuos una vez finalizada la
obra.

FASE DE EXPLOTACION

Se asegurara que se cumple lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos
y suelos contaminados para la economia circular y lo establecido en sus posteriores
modificaciones, en especial lo relacionado con el almacenamiento y gestién de los residuos
generados, asi como las obligaciones del productor de residuos.

Asimismo, se asegurara de que se dispone de un punto limpio para el almacenamiento
y posterior gestidon de residuos.

Se asegurara la disposicién del archivo cronoldgico en formato electrénico, el cual
debera recoger la siguiente informacion por orden cronoldgico: la cantidad, naturaleza y origen
del residuo generado y la cantidad de productos, materiales o sustancias, y residuos
resultantes de la preparacion para la reutilizacion, del reciclado, de otras operaciones de
valorizacion y de operaciones de eliminacion; y cuando proceda, se inscribird también el
destino, la frecuencia de recogida, el medio de transporte y el método de tratamiento previsto
del residuo resultante, asi como el destino de productos, materiales y sustancias.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Durante la fase de desmantelamiento se vigilard que se cumpla con la legislaciéon
aplicable para la correcta gestion de los residuos.

Se controlara que los puntos limpios que se emplacen en la zona de obras, se usan
adecuadamente, vigilando que sélo almacenan temporalmente los residuos sélidos, desechos
y similares durante el desmantelamiento y que éstos deberan ser gestionados por un gestor
autorizado.
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18. EMISIONES A LA ATMOSFERA

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, en la que se produce bioetanol y
otros productos de alto valor afladido a partir de materia prima procedente de los residuos de
vitivinicultura, genera unas emisiones a la atmosfera.

Las emisiones a la atmosfera se desglosan en:

1. Emisiones puntuales dirigidas:
¢ Chimenea del secadero + Caldera de biomasa
¢ Antorcha de biogas para eliminar el exceso de biogas producido

2. Emisiones difusas: Durante el proceso de elaboracion de alcoholes y de tratamiento
de aguas residuales y gestion de lodos, se pueden producir olores desagradables
los principales focos de emision son los siguientes:

e Zona de almacenamiento de orujos

e Tanque de oxidacion de la materia organica
e Tanque de desnitrificacion

e Zona de almacenamiento de lodos

3. Emisiones fugitivas: Proceden principalmente de los respiraderos de los tanques.
Los tanques implicados son:

e Tanques de almacenamiento de subproductos liquidos
e Tanques de almacenamiento de alcohol
e Tanque de almacenamiento de lias/vino

18.1. EMISIONES A LA ATMOSFERA

Punto de Emision Parametros Valor tipico :1’1aa’1|)((’irmo
SOx 33,1 mg/Nm3 | 200 mg/Nm3
tcoc';rl_ Carbono organico 17,8 mg/Nm3 | 30 mg/Nm3
NOX :rlngge}ﬁm 300 mg/Nm3
NH3 < 5mg/Nm3 300 mg/Nm3
HCI <1 mg/Nm3 30 mg/Nm3

(EC1) Secadero + Polvo < 10 mg/Nm3 | 30 mg/Nm3

Caldera Metanol 16,1 mg/Nm3 | 150 mg/Nm3
Etanol 45,3 mg/Nm3 | 600 mg/Nm3
Acido acético <2,1 mg/Nm3 | 30 mg/Nm3
Acetaldehido <1,4 mg/Nm3 | 5 mg/Nm3
Temperatura 95 °C -

Sustancias olorosas 7.681 UO/m3 | -
Caudal 42555 Nm3/h | -
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[emision atMosFéricaDIFUSA 0000000 |

Punto de Emision Parametros | Valor tipico Va’lo_r
maximo
< 0,05
H2S mg/Nm3 0,2 mg/Nm3
NH3 < 1,0 mg/Nm3 | 35 mg/Nm3
(ED1) Zona de almacenamiento de | Metanol 11,1 mg/Nm3 20 mg/Nm3
orujo Etanol 21,3 mg/Nm3 | 90 mg/Nm3
Acido acético | < 1,0 mg/Nm3 | 4 mg/Nm3
Acetaldehido | < 1,0 mg/Nm3 | 1 mg/Nm3
H,S < 0’35 3 0,2 mg/Nm3
(ED2) Tanques de oxidacion mg/Nm
NHs < 1,0 mg/Nm3 | 35 mg/Nm3
H,S < 0’35 3 0,2 mg/Nm3
(ED3) Tanques de desnitrificaciéon mg/Nm
NH3 < 1,0 mg/Nm3 | 35 mg/Nm3
- H,S < 0,05 0,2 mg/Nm3
(ED4) Zona de almacenamiento de mg/Nm3 '
lodos NH5 < 1,0 mg/Nm3 | 35 mg/Nm3

Se prestara especial atencion a la eventualidad de que exista una regidn residencial

proxima a la zona de produccion.

Las hipédtesis y evaluaciones realizadas son, por tanto, especificas del lugar y reflejan
las condiciones ambientales, urbanas y meteoroldgicas Unicas de la zona.

Baséndose en estas consideraciones, las emisiones no suelen provocar impactos
perceptibles en el limite de la instalacién o en zonas habitadas cercanas, ni entrar en conflicto
con el marco normativo aplicable en materia de calidad del aire y emisiones atmosféricas.

En conclusion, por lo que respecta a las emisiones atmosféricas, es importante
considerar brevemente el impacto potencial de los gases de escape. Las operaciones logisticas
del emplazamiento -limitadas al transito de vehiculos para las actividades de carga y descarga,
asi como a la manipulacién interna de materiales mediante equipos de ruedas- pueden
contribuir a las emisiones asociadas a contaminantes tipicos como los dxidos de nitrégeno
(NOx), el monoxido de carbono (CO), el didxido de carbono (COz), las particulas (PM) y los
hidrocarburos no quemados.

Estos aspectos suelen estar relacionados con el funcionamiento normal de los equipos
de transporte y manipulacién y deben evaluarse en funcion de la frecuencia e intensidad de
los movimientos de los vehiculos, el tipo de combustible utilizado y las caracteristicas
especificas de disposicion y ventilacion del emplazamiento.

18.2. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

18.2.1. Medidas de caracter general.

Tanto en la fase previa de disefio del proyecto como durante las fases de construccidn
y explotacion se deberan aplicar una serie de medidas y buenas practicas organizativas con
el fin de limitar posibles afecciones a los distintos elementos ambientales, asi como minimizar
las molestias sobre la poblacidn. Asi, se proponen las siguientes medidas de caracter general:

e Se proporcionara formacion ambiental tanto al personal que va trabajar en la obra
como al personal encargado de la fase de operacion de la instalacion.
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e El proyecto constructivo debe considerar en su disefio las diferentes variables
ambientales para evitar cualquier afeccion sobre ellas.

e Previamente a cualquier actuacién y junto con el replanteo de la obra, se
delimitaran las zonas exactas a ocupar para evitar ocupar mayor superficie de la
necesaria. Igualmente, se balizaran las zonas de actuacion.

e Se realizard un estudio de los servicios existentes (abastecimiento de agua,
drenajes, saneamiento) para evitar su afeccion.

e Las instalaciones auxiliares de obra se localizaran en emplazamientos que no
afecten a zonas sensibles (fauna, vegetacion de interés, ...).

e La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra y durante
la operacidn de la instalacion deberan haber pasado las correspondientes vy
obligatorias inspecciones técnicas (ITV).

e No se utilizaran elementos o tecnologias elaborados con materias primas cuya
extraccién causa impactos ambientales globales importantes.

e El proyecto deberd contar con todas las autorizaciones vinculantes.

18.2.2. Medidas en fase de construccion de la planta.

Con el fin de reducir el nivel de particulas y contaminantes procedentes de los
movimientos de tierra y transporte de materiales emitidos a la atmosfera, se proponen las
siguientes medidas:

e Los vehiculos que transporten materiales pulverulentos deberdn ir provistos de
lonas o cerramientos retractiles, en la caja o volquete, para evitar derrames o
voladuras.

e Reduccién de la velocidad de circulacién en los caminos tanto de la maquinaria
pesada como de los vehiculos auxiliares. La velocidad de circulacién entrando o
saliendo de la obra sera inferior a 30 km/h, siempre que circulen por pistas de
tierra.

¢ Se limitaran las operaciones de carga y descarga de materiales, movimiento de
tierras y en general todas aquellas actividades que puedan dar lugar a la emisién
o movilizacién de polvo y particulas a periodos en los que el rango de velocidad
del viento (vector dispersante) sea inferior a 10 km/h. Asi, en la planificacidon
diaria de estas actividades la direccion de obra deberia incorporar como un factor
mas a tener en cuenta, la prevision meteoroldégica. Como norma general se
intentara evitar la realizacién de estas actividades durante dias o periodos de
fuerte inestabilidad (en un dia soleado, la inestabilidad es maxima al mediodia,
coincidiendo con los periodos de maxima radiaciéon solar, y minima por la mafiana
0 a ultima hora de la tarde) o los dias en los que se prevé la entrada de frentes.

e Se limitara la altura de los acopios de materiales.

¢ Como medida para mitigar la dispersién de polvo, especialmente en operaciones
de carga y descarga, se recomienda realizar un ligero riego de los materiales,
siempre que no dé lugar a la generacion de un vertido liquido.

e Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacion de los
vehiculos, se dispondra en obra de un camion cisterna, realizandose el riego de
las calzadas con la frecuencia que la Direccién de Obra estime necesaria; dicha
frecuencia serd mayor en los periodos de sequia.

e En cuanto a las emisiones de vehiculos y maquinaria pesada, éstas pueden ser
reducidas mediante un adecuado mantenimiento técnico de las mismas, que
asegure una buena combustion en el motor, y el empleo, en la medida de lo
posible, de material nuevo o reciente (es politica de todas las marcas incorporar
como parametro de disefo a sus nuevos modelos, criterios medioambientales de
bajo consumo, mejores rendimientos, etc.). Este aspecto podria ser incorporado
por el licitante como criterio adicional de valoracion de contratistas.

La instalaciéon dispondra de un camion cisterna para evitar que se produzca depdsitos en la
carretera de acceso a la parcela.
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Medidas en fase de explotacion de la planta.

reducir el impacto por la generacion de emisiones canalizadas se proponen las
edidas:

Establecimiento de planes de mantenimiento para el correcto estado de los
equipos. Un correcto mantenimiento de los equipos como la caldera y el secadero
para una adecuada combustion, garantizara un correcto funcionamiento y una
correcta emision en los focos existentes.

Establecimiento de un programa de control de emisiones, a realizar por entidad
acreditada, segun la periodicidad que determine el Organo Ambiental en la
Resolucion de Autorizacién Ambiental.

La altura de las chimeneas sera la adecuada para proporcionar una correcta
dispersion de los contaminantes.

Con el fin de controlar las emisiones difusas, se proponen las siguientes medidas:

18.2.4.

Dura

Plan de mantenimiento general de las instalaciones, incluido dentro del sistema
de gestion ambiental, que incluye revisiones de funcionamiento de todos los
equipos de tratamiento de emisiones, asi como de los sistemas y conducciones de
las instalaciones.

Adecuado programa de limpieza de las instalaciones y los viales exteriores de las
instalaciones, para disminuir las potenciales emisiones difusas ocasionadas por el
trafico de vehiculos.

Adecuado estado de los vehiculos de las instalaciones y vehiculos de transporte,
garantizando que cuentan con la ITV actualizada vy, por lo tanto, las emisiones del
vehiculo se encuentran dentro de los parametros legales.

Limitacion de velocidad de circulacion dentro de las viales interiores de
instalaciones para minimizar tanto las emisiones por los motores de combustion
como por la rodadura.

Control sobre las instalaciones, equipos y sistemas capaces de provocar molestias
utilizando las mejores tecnologias disponibles (MTD).

Medidas en fase de desmantelamiento de la planta.

nte el proceso de desmantelamiento de la planta se deberan adoptar gran parte

de las medidas propuestas en fase de obras, se mencionan a continuacion:

e Medi

das sobre la calidad del aire
Los vehiculos que transporten materiales pulverulentos deberan ir provistos de
lonas o cerramientos retractiles, en la caja o volquete, para evitar derrames o
voladuras.
Reduccidn de la velocidad de circulacion en los caminos tanto de la maquinaria
pesada como de los vehiculos auxiliares. La velocidad de circulacion entrando
o saliendo de la obra sera inferior a 30 km/h, siempre que circulen por pistas
de tierra.
Se limitaran las operaciones de carga y descarga de materiales, movimiento
de tierras y en general todas aquellas actividades que puedan dar lugar a la
emision o movilizacion de polvo y particulas a periodos en los que el rango de
velocidad del viento (vector dispersante) sea inferior a 10 km/h. Asi, en la
planificacidn diaria de estas actividades la direccion de obra deberia incorporar
como un factor mas a tener en cuenta, la previsién meteoroldégica. Como norma
general se intentara evitar la realizaciéon de estas actividades durante dias o
periodos de fuerte inestabilidad (en un dia soleado, la inestabilidad es maxima
al mediodia, coincidiendo con los periodos de maxima radiacion solar, y minima
por la mafiana o a Ultima hora de la tarde) o los dias en los que se prevé la
entrada de frentes.

e Se limitara la altura de los acopios de materiales.

DOC 04: Memoria



DOC 04: Memoria

aleaccion

Como medida para mitigar la dispersién de polvo, especialmente en
operaciones de carga y descarga, se recomienda realizar un ligero riego de los
materiales, siempre que no dé lugar a la generacion de un vertido liquido.

En cuanto a las emisiones de vehiculos y maquinaria pesada, éstas pueden ser
reducidas mediante un adecuado mantenimiento técnico de las mismas, que
asegure una buena combustidn en el motor, y el empleo, en la medida de lo
posible, de material nuevo o reciente (es politica de todas las marcas
incorporar como parametro de disefio a sus nuevos modelos, criterios
medioambientales de bajo consumo, mejores rendimientos, etc.). Este aspecto
podria ser incorporado por el licitante como criterio adicional de valoracién de
contratistas.

La instalacion dispondrd de un camidn cisterna para lavado de carretera y
evitar que se produzca depositos en la carretera de acceso.
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19. VERTIDOS GENERADOS

Las aguas residuales existentes en la planta. las podemos clasificar de la siguiente
manera:

e Aguas pluviales grises: Son las aguas recogidas en los viales, zonas pavimentadas
no cubiertas y cubetos de retencién.
Las superficies de aporte de dichas aguas presentaran una pendiente minima del 1%
hasta el punto de recogida de las mismas, que se resolveran mediante canaletas y/o
arquetas sumidero. Dichas arquetas estaradn conectadas entre si mediante tuberia de
PVC e iran conducidas hacia un separador de hidrocarburos con desarenador, ya que
estas aguas son susceptibles de arrastrar polvo y sustancias aceitosas procedentes del
transito de vehiculos. Tras pasar por el separador, que mediante un sistema de
decantacion separara los sdlidos y las sustancias aceitosas arrastradas por el agua, el
agua limpia se conducira al tanque de lluvias donde se almacena agua para su posterior
reutilizacion como aguas de limpieza, aguas de proceso, y las que no se reutilicen se
verteran de forma controlada al colector especifico para conduccién de las aguas al rio
Zadorra. Previo al vertido al colector existira un punto de control.

e Aguas pluviales limpias: Son las aguas limpias procedentes de las cubiertas de las
diferentes naves existentes en la planta. Las aguas se recogen en los canalones que
mediante bajantes se conducen a la arqueta existente en el pie de bajante. Dichas
arquetas se conectan entre si mediante una red enterrada de tuberias de PVC, que se
conduciran hasta el separador, para separar mediante decantacién el polvo que pueda
haber arrastrado el flujo de agua, tras el separador se conduciran al tanque de lluvias
donde se almacena agua para su posterior reutilizacion como aguas de limpieza, aguas
de proceso y las que no se reutilicen se verteran de forma controlada al colector
especifico para conduccion de las aguas al rio Zadorra. Previo al vertido al colector
existird un punto de control.

e Aguas fecales: Son las aguas procedentes del edificio de oficinas y de la garita de
control de acceso, mayoritariamente estas aguas van a proceder de los aseos y de los
vestuarios, y en menor medida del comedor existente en la planta baja del edificio de
oficinas.

e Aguas de proceso: Son las aguas procedentes de proceso de la planta, durante el
proceso se reaprovechara la mayor cantidad de agua posible, sin embargo, parte de
la misma, y especialmente las procedentes de lavado de superficies, seran recogidas
mediante canaletas y sumideros que se conectardn entre si. Estas aguas seran
conducidas a la EDAR que se colocara en el interior de la planta, donde seran tratadas
debidamente, mediante un proceso aerobio y anaerobio. Tras el tratamiento de los
lodos el agua sobrante vuelve a meterse en la cabecera del proceso de depuracion, y
el resto de sobrante se trata de dos maneras.

o Parte de esta agua una vez cumplidos los parametros exigidos por URA son
vertidos a colector especifico para la conduccién de las mismas hasta el rio
Zadorra. Previo al vertido al colector existira un punto de control.

o Otra parte sera almacenada y sera reutilizada en el proceso productivo de la
planta, para aguas de limpieza, etc.

En la siguiente imagen se muestra un esquema general de las aguas residuales
generadas en la planta, con el sistema de tratamiento propuesto para cada una de ellas.
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Aseos y vestuarios

Flujo F1

Viales, urbanizacion

Fecales

Flujo F2

Yertido a Colector municipal Red de Fecales

Superficies cubiertas

Aguas pluviales grises

Flujo F3

Separador de hidrocarburos
con desarenador

Proceso y limpieza

Aguas pluviales limpias

Flujo F4

Desarenador
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Tanque de
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Punto de control
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Wertido a Colector especifico a Rio Zadorra

aerobia y anaerobia

Tanque de
almacenamiento

Reutilizacion como
aguas de proceso

Punto ce control

Vertido a Colector especifico a Rio Zadorra
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Tal y como se observa en la anterior imagen, existen dos puntos o focos de vertido en

la instalacion.

PV-1: Las aguas pluviales grises recogidas en las zonas de maniobra, superficie
urbanizada pavimentada, seran conducidas hacia un separador de hidrocarburos con
desarenador. Las aguas pluviales limpias procedentes de las cubiertas de las naves,
seran conducidas hacia un desarenador. Posteriormente, se almacenaran en el tanque
de almacenamiento de aguas pluviales, para su utilizacion como aguas de limpieza,
aguas de proceso o0 aguas de abastecimiento del tanque de incendios. El agua sobrante,
previo al paso por el punto de control se evacuara al colector de evacuacién de aguas
pluviales.

PV-2: Las aguas procedentes en mayor medida de los bafios y vestuarios y en menor
medida las procedentes del comedor, se evacuaran directamente a la red municipal de
evacuacion de aguas residuales.

Las aguas de proceso tras pasar por el tratamiento aerobio y anaerobio de la planta
seran conducidas al tanque de almacenamiento de aguas, para volverlas a reconducir
al proceso productivo de la planta, o se reutilizaran para aguas de limpieza o aguas de
abastecimiento del tanque de incendios. Las aguas sobrantes, previo paso al punto de
control se evacuaran a al colector especifico de evacuacion de aguas al rio Zadorra.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas UTM para el punto de vertido

propuesto.

Punto

UTM X

UTM Y

PV-1: Punto de vertido de
las aguas pluviales y aguas
industriales tratadas al rio
Zadorra

508492.40

4724905.63

PV-2: Punto de vertido de
las aguas fecales a colector
municipal

509603.44

4723686.35

Asi mismo se propone un punto de control, cuyas coordenadas se especifican a

continuacion.

Punto

UTM X

UTM Y

PC-1: Punto de control
previo a vertido de las
aguas pluviales a colector al
rio Zadorra

509584.67

4723788.38

PC-2: Punto de control
previo al vertido de las
aguas industriales
previamente tratadas en la
EDAR a colector al rio
Zadorra

509583.66

4723789.20
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19.1. CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES

En este apartado se detallan los caudales generados de cada una de las aguas
residuales, asi como las principales caracteristicas de las mismas.

Viales, zona
urbanizada
de la planta
y cubetos de
contencion

Sdlidos en
suspension

Aceites y grasas

9.67 m*/h
En funcion
de la
precipitacion
media anual
de la zona.

Arquetas
sumidero y
canaletas, y
conducciones
enterradas

Separador de
hidrocarburos
con
desarenador

Se prevé la
reutilizacion
para aguas de
limpieza,
aguas de
proceso y
aguas para
PCI, y el
sobrante se
vertera al
colector de
evacuacion de
aguas al
Zadorra

Pluviales
limpias

Cubiertas de
las naves de
la planta

Sélidos en
suspension

5.43 m3/h
En funcion
de la
precipitacion
media anual
de la zona.

Canalones,
bajantes,
canaletas y
conducciones
enterradas

Desarenador

Se prevé la
reutilizacion
para aguas de
limpieza,
aguas de
proceso y
aguas para
PCI, y el
sobrante se
vertera al
colector de
evacuacion de
aguas al
Zadorra

Fecales

Areas de
servicio y
aseos

Caracteristicas
tipicas de las
aguas fecales
domésticas

1.530
m?3/afio

Arquetas y
conducciones
enterradas

Red municipal
de evacuacion
de aguas
fecales

Aguas de
proceso

Instalaciones
de proceso,
y aguas de
limpieza del
interior de
las naves de
produccién

Sdlidos en
suspension
Bajo pH
Alta carga
organica
Etanol
Azucares

Acidos organicos

Taninos

78.932
m?3/afio

Arquetas
sumidero y
canaletas, y
conducciones
enterradas

Tratamiento
aerobio y
anaerobio

Se prevé la
reutilizacion
para aguas de
proceso, aguas
de limpieza y
aguas para
PCI, y el
sobrante se
vertera al
colector de
evacuacion de
aguas al
Zadorra

19.2. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y

COMPENSATORIAS

19.2.1.

Medidas de caracter general.

Tanto en la fase previa de disefo del proyecto como durante las fases de construccion
y explotacion se deberan aplicar una serie de medidas y buenas practicas organizativas con el
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fin de limitar posibles afecciones a los distintos elementos ambientales, asi como minimizar
las molestias sobre la poblacidn. Asi, se proponen las siguientes medidas de caracter general:

e Se proporcionara formacion ambiental tanto al personal que va trabajar en la obra
como al personal encargado de la fase de operacion de la instalacion.

e El proyecto constructivo debe considerar en su disefio las diferentes variables
ambientales para evitar cualquier afeccion sobre ellas.

e Previamente a cualquier actuacién y junto con el replanteo de la obra, se
delimitaran las zonas exactas a ocupar para evitar ocupar mayor superficie de la
necesaria. Igualmente, se balizaran las zonas de actuacion.

e Se realizard un estudio de los servicios existentes (abastecimiento de agua,
drenajes, saneamiento) para evitar su afeccion.

e Las instalaciones auxiliares de obra se localizardan en emplazamientos que no
afecten a zonas sensibles (fauna, vegetacion de interés, ...).

e La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra y durante
la operacion de la instalacion deberan haber pasado las correspondientes y
obligatorias inspecciones técnicas (ITV).

e No se utilizaran elementos o tecnologias elaborados con materias primas cuya
extraccién causa impactos ambientales globales importantes.

e El proyecto debera contar con todas las autorizaciones vinculantes.

19.2.2. Medidas para la proteccion de las aguas en fase de construccion
de la planta.

Como se ha mencionado anteriormente en las proximidades de la parcela no existen
rios ni cauces por lo que no existe ninguna afeccion a dominio publico ni a su zona de proteccion
asociada, sin embargo, si existe la presencia de aguas subterraneas. Por lo tanto, se deberan
adoptar las siguientes medidas y buenas practicas para la proteccién de las mismas.

e Los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias potencialmente
contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria, se realizaran fuera
de la zona de actuacién. Se estableceran zonas especificas para esta actividad que
deberan contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar cualquier tipo
de vertido. La recogida de estos se hara por un gestor autorizado.

e Aislamiento de materiales facilmente disgregables, ante posibles lluvias en la
zona, impidiendo su arrastre.

. El almacenamiento de bidones con combustible o aceite se realizara fuera del
ambito de la obra con objeto de evitar un derrame por colisién con la maquinaria.

19.2.3. Medidas para la proteccion de las aguas en fase de explotacion
de la planta.

En lo que al proceso respecta, como se ha identificado anteriormente, se contara con
los siguientes flujos de aguas:

¢ Aguas pluviales grises: Son las aguas recogidas en los viales, zonas pavimentadas
no cubiertas y cubetos de retencion.
Las superficies de aporte de dichas aguas presentaran una pendiente minima del 1%
hasta el punto de recogida de las mismas, que se resolveran mediante canaletas y/o
arquetas sumidero. Dichas arquetas estaran conectadas entre si mediante tuberia de
PVC e iran conducidas hacia un separador de hidrocarburos con desarenador, ya que
estas aguas son susceptibles de arrastrar polvo y sustancias aceitosas procedentes del
transito de vehiculos. Tras pasar por el separador, que mediante un sistema de
decantacion separara los sélidos y las sustancias aceitosas arrastradas por el agua, el
agua limpia se conducira al tanque de lluvias donde se almacena agua para su posterior
reutilizacion como aguas de limpieza, y las que no se reutilicen se verteran de forma
controlada al colector especifico de vertido de aguas al rio Zadorra. Previo al vertido
al colector existird un punto de control.
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¢ Aguas pluviales limpias: Son las aguas limpias procedentes de las cubiertas de las
diferentes naves existentes en la planta. Las aguas se recogen en los canalones que
mediante bajantes se conducen a la arqueta existente en el pie de bajante. Dichas
arquetas se conectan entre si mediante una red enterrada de tuberias de PVC, que se
conduciran hasta el separador, para separar mediante decantacion el polvo que pueda
haber arrastrado el flujo de agua, tras el separador se conduciran al tanque de lluvias
donde se almacena agua para su posterior reutilizacion como aguas de limpieza, y las
que no se reutilicen se verteran de forma controlada al colector especifico de vertido
de aguas al rio Zadorra. Previo al vertido al colector existird un punto de control.

e Aguas fecales: Son las aguas procedentes del edificio de oficinas y de la garita de
control de acceso, mayoritariamente estas aguas van a proceder de los aseos y de los
vestuarios, y en menor medida del comedor existente en la planta baja del edificio de
oficinas.

e Aguas de proceso: Son las aguas procedentes de proceso de la planta, durante el
proceso se reaprovechara la mayor cantidad de agua posible, sin embargo, parte de
la misma, y especialmente las procedentes de lavado de superficies, seran recogidas
mediante canaletas y sumideros que se conectaran entre si. Estas aguas serdn
conducidas a la EDAR que se colocara en el interior de la planta, donde seran tratadas
debidamente, mediante un proceso aerobio y anaerobio. Tras el tratamiento de los
lodos el agua sobrante vuelve a meterse en la cabecera del proceso de depuracion, y
el resto de sobrante se trata de dos maneras.

o Parte de esta agua una vez cumplidos los parametros exigidos por la
depuradora municipal son vertidos a colector especifico de evacuacién de
aguas al rio Zadorra. Previo al vertido al colector existira un punto de control.

o Otra parte sera almacenada y sera reutilizada en el proceso productivo de la
planta.

Por otro lado, la solera estard debidamente impermeabilizada para evitar
contaminacién del suelo y las aguas subterraneas. En lo que a la zona de almacenamiento de
residuos peligrosos respecta, las instalaciones se ubicaran bajo cubierta sobre solera
impermeabilizada pintada con epoxi con arquetas ciegas y doble sistema de recogida de
derrames para residuos con contenido liquido, evitando impacto en el suelo y las aguas. Las
zonas de almacenamiento en depdsitos tanto de materia prima, como de producto quimico de
proceso y producto terminado se encontraran ubicados en zonas con cubetos de retencién y
sobre solera impermeabilizada. La nave de almacenamiento de orujos, dispondra de una solera
impermeabilizada pintada tanto solera como paredes con pintura epoxi, y dispondra en su
interior de una red de recogida de lixiviados que se conduciran y almacenaran el depdsito de
almacenamiento de lias para su posterior tratamiento. De este modo se evitara tanto la
contaminacién de los suelos como la contaminacién de las aguas subterraneas.

19.2.4. Medidas para la proteccion de las aguas en fase de
desmantelamiento de la planta.

Durante el proceso de desmantelamiento de la planta se deberan adoptar gran parte
de las medidas propuestas en fase de obras, se mencionan a continuacion:

e Medidas sobre la proteccion de las aguas
. Los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias potencialmente
contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria, se realizaran
fuera de la zona de actuacién. Se estableceran zonas especificas para esta
actividad que deberan contar con las medidas de seguridad necesarias para
evitar cualquier tipo de vertido. La recogida de estos se harda por un gestor
autorizado.

DOC 04: Memoria

124



DOC 04: Memoria

aleaccion

Aislamiento de materiales facilmente disgregables, ante posibles lluvias en la
zona, impidiendo su arrastre.

El almacenamiento de bidones con combustible o aceite se realizara fuera del
ambito de la obra con objeto de evitar un derrame por colision con la
maquinaria.
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20. GENERACION DE RUIDOS

El ruido se considera un factor medioambiental mediante la evaluacidn tanto del ruido
externo -detectable en los limites de la zona operativa- como del ruido interno, relevante para
la salud y la seguridad en el lugar de trabajo.

En cuanto al ruido exterior, cuando no se dispone de una zonificacion o clasificacidon
especifica, se suele hacer referencia a los limites reglamentarios nacionales basados en la
clasificaciéon general del uso del suelo. Las mediciones del nivel sonoro suelen realizarse a
intervalos regulares (por ejemplo, cada tres afios), a menos que se produzcan modificaciones
en las instalaciones o infraestructuras que puedan afectar a las emisiones acusticas. Pueden
planificarse controles mas frecuentes de acuerdo con los procedimientos internos de
seguimiento y control. Las maquinas y equipos utilizados en las operaciones suelen estar
equipados con dispositivos de reduccidn del ruido. Si los niveles de ruido medidos estan dentro
de los limites aceptables, no se requieren sistemas de reduccidn adicionales.

Las operaciones pueden tener lugar tanto de dia como de noche, e implican la
manipulacién de materiales, el procesamiento mecanico y el transporte mediante vehiculos
eléctricos o pesados.

Las mediciones del ruido se realizan normalmente en lugares representativos del
perimetro de la instalacion, utilizando un sondmetro montado en un tripode a una altura
estandar, con un paraviento exterior instalado en el micréfono para obtener lecturas precisas.
Por lo general, se realizan montando el sondmetro en un tripode a una altura aproximada de
1,60 m sobre el suelo, cerca de los limites de la propiedad. En el exterior, el micréfono esta
equipado con un paraviento.

Se debera verificar los niveles de emisidn sefialados en el Decreto 213/2012, de 16 de
octubre, de contaminacién acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Segun dicha
norma en el Anexo I “OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES LIMITES PARA NUEVOS
FOCOS EMISORES ACUSTICOS” se tiene la siguiente tabla:

En el caso de la parcela a analizar el uso del suelo es predominantemente industrial
por lo que los OCA seran los correspondientes al tipo de area acustica B:

Sectores del territorio con predominio de uso residencial 65 65 55

B | Sectores del territorio con predominio de uso industrial 75 75 | 65

Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de
espectaculos

Sectores del territorio con predominio de uso terciario distinto del
contemplado en C

Sectores del territorio con predominio de uso sanitario, docente y
E | cultural que requiera una especial proteccion contra la 60 60 50
contaminacion acustica

Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

73 |73 |63

70 |70 | 65

F | infraestructuras de transporte, u otros equipamientos publicos Sin determinar
que los reclamen.
G | Espacios naturales que requieran proteccion especial Sin determinar

Para la situacién futura u operacional, se debe estudiar la incidencia del ruido incidente
en las areas circundantes al area de estudio.

Para ello, se deben cumplir los valores limites de inmisiéon aplicables a actividades
nuevas recogidos en la tabla F, de la parte 2, del Anexo I del Decreto 213/2012:

DOC 04: Memoria

126



aleaccion

Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

E | sanitario, docente y cultural que requiera una especial proteccién | 50 50 40
contra la contaminacion acustica

A Am_bltos(sectores del territorio con predominio de suelo de uso 55 55 45
r,e5|denC|aI
Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso

D SN 60 60 50
terciario distinto del contemplado en C
Ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso

C ; ; 63 63 53
recreativo y de espectaculos

B Amb_ltos/se_ctores del territorio con predominio de suelo de 65 65 55
uso industrial

En el caso del estudio de la actividad durante su escenario operacional se consideraran
los valores limites A, pese a que el uso mayoritario de los terrenos que rodean la planta es de
uso terciario (agrarios).

Se ha decidido estudiar la instalacién, con los Ilimites de sector de uso
mayoritariamente residencial, por la existencia de varias casas en los alrededores de la planta,
y por la cercania a la misma del nucleo urbano de la localidad de Zambrana.

Los periodos temporales de evaluacidn se consideraran como siguen:

1) Periodo dia (d): al periodo dia le corresponden 12 horas.
2) Periodo tarde (e): al periodo tarde le corresponden 4 horas.
3) Periodo noche (n): al periodo noche le corresponden 8 horas.

Los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos temporales de
evaluacion son: periodo dia de 07:00 a 19:00; periodo tarde de 19:00 a 23:00 y periodo noche
de 23:00 a 07:00, hora local.

A continuacion, se identifican las principales fuentes de emision de ruido existentes en
el conjunto de la instalacién, incluyendo los niveles de potencia sonora asociados a las mismas
obtenidos a partir de datos facilitados por potenciales suministradores:

Antorcha quema de biogas <75 509589.95 | 4723905.13
Saia de compresores <91 509595.53 | 4723852.46
Soplante del electrofiltro <75 509685.27 | 4723816.42
Secadero de orujos < 100 509672.61 | 4723810.57
Lavadero de orujos < 80 509658.82 | 4723806.83
Desalcoholizacién < 87 509654.05 | 4723792.22
Caldera de biomasa < 150 509688.00 | 4723790.00
Caldera de propano < 80 509682.36 | 4723784.19
Secadero de tartratos < 100 509678.82 | 4723769.35
Bomba de alcohol técnico + oil < 76 (insonorizada) 509626.94 | 4723781.69
Bomba de alcohol puro < 76 (insonorizada) 509636.60 | 4723771.79
Bomba de bioetanol < 76 (insonorizada) 509744.22 | 4723793.01
Bomba de ENA < 76 (insonorizada) 509742.50 | 4723792.18
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Bomba de vino < 76 (insonorizada) 509755.94 | 4723785.95
Bomba de lias < 76 (insonorizada) 509740.28 | 4723772.50
Bomba de NHO3 < 76 (insonorizada) 509724.75 | 4723767.85
Bomba de NHO3 < 76 (insonorizada) 509720.38 | 4723763.91
Bomba de NaOH < 76 (insonorizada) 509726.26 | 4723758.79
Bomba de NaOH < 76 (insonorizada) 509730.49 | 4723754.49
Torres de refrigeracion <77 509707.20 | 4723763.95
Sala de compresores <91 509713.25 | 4723757.77
o2 ri?ef]‘izcjfafgj;isén y <65 509723.36 | 4723745.98
ancTnESS de trasiego en salade | _ 4¢ 509691.33 | 4723741.70
Tolva de descarga de racimas <70 509688.17 | 4723751.99
Embotelladora <40 509676.00 | 4723732.00
Extractor de polifenoles <70 509678.56 | 4723710.86

Para la realizacion del control de la emisién sonora de la planta se proponen 4 puntos
de control, los puntos 1 y 2 en las cercanias de las edificaciones mas cercanas a la planta, el
punto 3 en una zona intermedio y el punto 4 en la zona limite de la parcela mas alejada del
nacleo urbano.

Los puntos de control de ruido se recogen en la siguiente tabla

1 509805.01 | 4723786.00
2 509620.38 | 4723628.04
3 509580.14 | 4723789.92
4 509513.88 | 4723964.08

Por otro lado, se realizara la medida de los siguientes parametros acusticos:

¢ Niveles sonoros equivalentes con red de ponderaciéon A y C, expresados en dB y
respuesta “fast”, (LA eq y LC eq).

¢ Nivel sonoro equivalente con red de ponderacidn A, expresado en dB y respuesta
impulso (LA Ieq).

e Espectros de cada medida en bandas de tercio de octava.

No obstante, pese a que no se prevé tener problemas para verificar la normativa en lo
relativo a ruidos, se tendran en cuenta a la hora de especificar las maquinas a comprar y los
cerramientos.

20.1. MEDIDAS PARA LA MINIMIZACION DEL RUIDO
Las medidas tomadas para la minimizacién de ruidos son las siguientes:

e Confinamiento de los procesos productivos en el interior de edificaciones
cerradas en la medida de lo posible.

DOC 04: Memoria

128



aleaccion

e Todos los vehiculos de transporte seran revisados peridodicamente en la ITV y
cumplird con Reglamentacion aplicable, por lo que se considera que el ruido
producido estara dentro de los parametros reglamentarios.

e Sobre la circulacién de los vehiculos, se cumple lo dispuesto en el Real Decreto
1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacion.

e Establecimiento, dentro del sistema de gestién ambiental, de un capitulo
especifico de supervision y control de ruidos para todos los equipos e
instalaciones, en cumplimiento de lo establecido en la MTD anual.

¢ Plan de mantenimiento de todos los equipos con incidencia ambiental, incluidos
los equipos generadores de emisiones acusticas y vibraciones y los equipos
instalados para minimizacion de los mismos, con el objeto de un adecuado
mantenimiento que evite ruidos andémalos, igualmente en sintonia con lo
establecido en la MTD 18.

e Algunas de las medidas operativas seran las siguientes:

o Inspeccidon y mantenimiento de la maquinaria. Todos los equipos
susceptibles de generar emisiones sonoras destacables se encuentran
recogidos dentro del plan de mantenimiento de las instalaciones. Este
mantenimiento es realizado por personal especializado.

o Cierre de las puertas y ventanas de los recintos en los que se
encuentran ubicados focos de emisidon sonora, en la medida de lo
posible.

o Dejar el manejo de la maquinaria en manos de personal especializado.

o Evitar actividades ruidosas durante la noche, en la medida de lo
posible.

o Medidas de control del ruido durante Ilas actividades de
mantenimiento, circulacién, manipulacién y tratamiento.

e Dentro de las especificaciones técnicas requeridas por Destilerias vy
Biorefinerias Zambrana para la adquisicion de nuevos equipos se incluye como
requisito la cuantificacion del nivel de presion sonora del mismo, asi como la
previsiéon de equipos de amortiguaciéon para las vibraciones, priorizando
equipos con bajos niveles de emision frente a otros con mayor emisién de
ruidos y vibraciones.

e Para minimizar la generacion de ruido por trafico rodado, se han dispuesto las
siguientes medidas de prevencidn:

o Pavimentacién de toda la superficie de circulacion

o Limitacion de 20 km/h en todo el recinto.

20.2. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

20.2.1. Medidas de caracter general.

Tanto en la fase previa de disefio del proyecto como durante las fases de construccidn
y explotacion se deberan aplicar una serie de medidas y buenas practicas organizativas con
el fin de limitar posibles afecciones a los distintos elementos ambientales, asi como minimizar
las molestias sobre la poblacidn. Asi, se proponen las siguientes medidas de caracter general:

e Se proporcionara formacion ambiental tanto al personal que va trabajar en la obra
como al personal encargado de la fase de operacion de la instalacion.

e El proyecto constructivo debe considerar en su disefio las diferentes variables
ambientales para evitar cualquier afeccion sobre ellas.

e Previamente a cualquier actuacion y junto con el replanteo de la obra, se
delimitaran las zonas exactas a ocupar para evitar ocupar mayor superficie de la
necesaria. Igualmente, se balizaran las zonas de actuacion.
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e Se realizarda un estudio de los servicios existentes (abastecimiento de agua,
drenajes, saneamiento) para evitar su afeccion.

e Las instalaciones auxiliares de obra se localizardan en emplazamientos que no
afecten a zonas sensibles (fauna, vegetacion de interés, ...).

e La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra y durante
la operacion de la instalacion deberan haber pasado las correspondientes y
obligatorias inspecciones técnicas (ITV).

e No se utilizaran elementos o tecnologias elaborados con materias primas cuya
extraccién causa impactos ambientales globales importantes.

e El proyecto deberd contar con todas las autorizaciones vinculantes.

20.2.2. Medidas sobre el impacto aclstico en fase de construccion.

Con el fin de evitar las emisiones de ruido producidas por las obras se seguiran las
siguientes medidas:

e La magquinaria en obra debera tener pasada la Inspeccion técnica del Vehiculo y
estar debidamente homologada por el fabricante.

e Se tratard de emplear maquinaria de bajo nivel sonoro y se evitard el uso
simultdneo de maquinaria pesada.

¢ Una mecanica preventiva de toda la maquinaria (tal y como se ha descrito
anteriormente) puede evitar la generacion de ruido innecesario como
consecuencia de la existencia de piezas en mal estado.

e Se evitara la realizacion de trabajos en periodo nocturno (22h-8h).

20.2.3. Medidas sobre el impacto aclstico en fase de explotacion.
Las medidas tomadas para la minimizacion del impacto acustico son las siguientes:

¢ Confinamiento de los procesos productivos en el interior de edificaciones cerradas
en la medida de lo posible.

e Todos los vehiculos de transporte seran revisados periédicamente en la ITV y
cumplira con Reglamentacion aplicable, por lo que se considera que el ruido
producido estara dentro de los parametros reglamentarios.

e Sobre la circulacidn de los vehiculos, se cumple lo dispuesto en el Real Decreto
1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion.

e Establecimiento, dentro del sistema de gestidn ambiental, de un capitulo
especifico de supervision y control de ruidos para todos los equipos e
instalaciones, en cumplimiento de lo establecido en la MTD 18.

e Plan de mantenimiento de todos los equipos con incidencia ambiental, incluidos
los equipos generadores de emisiones acusticas y vibraciones y los equipos
instalados para minimizacién, con el objeto de un adecuado mantenimiento que
evite ruidos andmalos, igualmente en sintonia con lo establecido en la MTD 18.

¢ Dentro del disefio de las instalaciones, se ha procedido a encapsular en el interior
de las edificaciones los equipos susceptibles de generacién de ruidos.

¢ No existen dentro de la instalacion equipos situados en el exterior de las
instalaciones que emitan niveles sonoros destacables.

. Inspeccidon y mantenimiento de la maquinaria. Todos los equipos susceptibles de
generar emisiones sonoras destacables se encuentran recogidos dentro del plan
de mantenimiento de las instalaciones. Este mantenimiento es realizado por
personal especializado.

e Cierre de las puertas y ventanas de las zonas cerradas, en la medida de lo posible.

e Dejar el manejo de la maquinaria en manos de personal especializado.

e Evitar actividades ruidosas durante la noche, en la medida de lo posible.

e Medidas de control del ruido durante las actividades de mantenimiento,
circulacion, manipulacion y tratamiento.

¢ Dentro de las especificaciones técnicas requeridas por “Destilerias y Biorefinerias
Zambrana” para la adquisicion de nuevos equipos se incluye como requisito la

DOC 04: Memoria

130



aleaccion

cuantificacion del nivel de presion sonora del mismo, asi como la prevision de
equipos de amortiguacién para las vibraciones, priorizando equipos con bajos
niveles de emisién frente a otros con mayor emisién de ruidos y vibraciones.
e Se deberan seguir las pautas recogidas en los documentos de la AAI para la

evaluacion y control de la emisién acustica:

o 017 Fuentes de ruido

o 018 Propuesta evaluacion ruido

o 019 Control de ruido

o 020 Modelizacién acustica
Asi como de las directrices que se deriven de la resoluciéon ambiental.

20.2.4. Medidas sobre el impacto aclGstico en fase de
desmantelamiento.

e La maquinaria en obra debera tener pasada la Inspeccion técnica del Vehiculo y
estar debidamente homologada por el fabricante.

e Se tratard de emplear maquinaria de bajo nivel sonoro y se evitard el uso
simultdneo de maquinaria pesada.

¢ Una mecanica preventiva de toda la maquinaria (tal y como se ha descrito
anteriormente) puede evitar la generacion de ruido innecesario como
consecuencia de la existencia de piezas en mal estado.

e Se evitara la realizacion de trabajos en periodo nocturno (22h-8h).
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21. EMISIONES OLOROSAS

Los principales focos de emisiones olorosas se desglosan en:

1. Emisiones puntuales dirigidas:
e Chimenea del secadero + Caldera de biomasa

Emisiones difusas: Durante el proceso de elaboracidon de alcoholes y de tratamiento
de aguas residuales y gestion de lodos, se pueden producir olores desagradables
los principales focos de emision son los siguientes:

e Zona de almacenamiento de orujos

e Tanque de oxidacion de la materia organica

e Tanque de desnitrificacion

e Zona de almacenamiento de lodos

3. Emisiones fugitivas: Proceden principalmente de los respiraderos de los tanques.
Los tanques implicados son:

e Tanques de almacenamiento de subproductos liquidos
e Tanques de almacenamiento de alcohol
e Tanque de almacenamiento de lias/vino

i Capacidades y . ) .
L, Tipo . .. Sistema tratamiento y Régimen de
Denominacién del foco i potencias térmicas
Emision control funcionamiento
nominales (**)
Secadero de orujos Confinada Capacidad de Scrubber sistematico
tratamiento de
+ +
orujos 8.874
Caldera de biomasa para Tn/afio Electrofiltro
generacion de vapor. Y
+ +
caldera de propano para
los arranques Caldera Potencia Oxidante catalitico
5100kW
Antorcha para quemado del | Confinada - - Régimen discontinuo - foco
exceso de biogas activo solo en condiciones
de emergencia, apagado
de seguridad considerado
como incidente relevante
en términos de frecuencia
Tanque de oxidacién y Difusa Capacidad de Aireadores Régimen continuo -
tanque de desnitrificacion. tratamiento 78.932 sumergidos de principalmente emisiones
m3/afio burbujas finas olorosas, no se registran
garantizando un nivel emisiones de H>S (< 0.05
constante de oxigeno mg/m3) y NHs (< 0.1
disuelto mg/m?3)
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Zona de almacenamiento Difusa Lodos de Deshidratacion Régimen continuo -
de lodos decantacién, mecanica de los lodos principalmente emisiones
produccion maxima olorosas, no se registran
de 30 ton/d. emisiones de H»S (< 0.05
mg/m3) y NHz (< 0.1
mg/m?)
Depdsitos de Difusa Almacenamiento de En los depdsitos de Régimen continuo -
almacenamiento de materias primas y almacenamiento de principalmente emisiones
subproductos/alcohol/lias alcoholes alcohol se colocaran de etanol, insignificante en
con posibles emisiones Almacenamiento de condensadores para términos extensivos.
fugitivas lias: 3000 m3. venteo de seguridad
Almacenamiento de
vino: 2000 m3.
Almacenamiento de
alcohol técnico: 150
m3
Almacenamiento de
alcohol bruto: 150
m3
Almacenamiento de
colas de alcoholes:
20 m3
Almacenamiento de
bioetanol: 150 m3
Almacenamiento de
ENA: 150 m3
Zona de almacenamiento Difusa Almacenamiento de Se almacenan Régimen continuo -

de orujos (con posibles

emisiones de olor)

29.580 tn/afio de

orujos

prensados en el
interior de una
edificacion,
manteniendo un
sistema de aireacién y
humedad con los
propios lixiviados
evitando la formacién
de costra y la
putrefaccion de los

orujos.

principalmente emisiones
olorosas, Metanol y Etanal,
no se registran emisiones
de H2S (< 0.05 mg/m3) y
NH3 (< 0.1 mg/m3)
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21.1. SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE LAS
EMISIONES OLOROSAS

El principal proceso de estabilizacidn en es la digestidon anaerobia. El gas producido se
captura y se utiliza como combustible, eliminando eficazmente las emisiones incontroladas y
reduciendo al minimo el uso de la antorcha de seguridad.

Tras la digestién anaerobia, las aguas residuales parcialmente tratadas se someten a
una estabilizacion aerobia. El efluente contiene DQO lentamente biodegradable; sin embargo,
el uso de aireadores sumergidos de burbuja fina garantiza un nivel constante de oxigeno
disuelto, lo que evita la emision de olores. Un correcto mantenimiento de esta zona significa
evitar la formacion de olores desagradables en el tanque de desnitrificacion y en el tanque de
oxidacion

Los sélidos sedimentables estabilizados que salen del digestor se someten a
deshidratacion mecanica, mientras que la fraccion liquida se recicla a la cabecera de la planta
de tratamiento. Antes del almacenamiento preliminar, los lodos finales se deshidratan
mecanicamente. Esta reduccion adicional de la fase liquida estabiliza aiun mas los lodos,
garantizando la reduccién de los olores ofensivos. De igual modo, esta previsto que estos lodos
deshidratados se almacenen en planta un plazo maximo de 24 horas.

Los tanques de almacenamiento de alcoholes se colocaran condensadores para venteo
de seguridad, evitando la salida fugitiva de alcoholes a la atmdsfera y por tanto del olor
procedente de los mismos.

Finalmente, otro de los posibles focos de emisidén de olores es el almacenamiento de
los orujos. Se almacenan prensados en el interior de una edificaciéon, manteniendo un sistema
de aireacién y humedad con los propios lixiviados evitando la formaciéon de costra y la
putrefaccion de los orujos. Ademas, la zona de acceso a la edificacion se encuentra ubicada a
8 metros de la nave de alcoholes que tiene una altura superior, lo que hace también de barrera
de dispersion de olores.

En cuanto a las caracteristicas de las emisiones olorosas procedentes de fuentes
canalizadas, difusas y fugitivas, cabe sefialar que cualquier evaluacién de los impactos
potenciales debe tener en cuenta el contexto local especifico en el que opera la instalacién.
Esto incluye factores como la ubicacién y distancia de los receptores sensibles, la direccién y
frecuencia del viento predominante y la configuracidon espacial y residencial de la zona
circundante.

Se prestara especial atencidn a la eventualidad de que exista una regidn residencial
proxima a la zona de produccion.

Las hipdtesis y evaluaciones realizadas son, por tanto, especificas del lugar y reflejan
las condiciones ambientales, urbanas y meteoroldgicas Unicas de la zona.

Basandose en estas consideraciones, las emisiones no suelen provocar impactos
perceptibles en el limite de la instalacién o en zonas habitadas cercanas, ni entrar en conflicto
con el marco normativo aplicable en materia de calidad del aire y emisiones atmosféricas.

21.2. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS

21.2.1. Medidas de caracter general.

Tanto en la fase previa de disefio del proyecto como durante las fases de construccidn
y explotacién se deberdn aplicar una serie de medidas y buenas practicas organizativas con
el fin de limitar posibles afecciones a los distintos elementos ambientales, asi como minimizar
las molestias sobre la poblacidn. Asi, se proponen las siguientes medidas de caracter general:

e Se proporcionara formacion ambiental tanto al personal que va trabajar en la obra
como al personal encargado de la fase de operacion de la instalacion.

e El proyecto constructivo debe considerar en su disefio las diferentes variables
ambientales para evitar cualquier afeccion sobre ellas.
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e Previamente a cualquier actuacién y junto con el replanteo de la obra, se
delimitaran las zonas exactas a ocupar para evitar ocupar mayor superficie de la
necesaria. Igualmente, se balizaran las zonas de actuacion.

e Se realizard un estudio de los servicios existentes (abastecimiento de agua,
drenajes, saneamiento) para evitar su afeccion.

e Las instalaciones auxiliares de obra se localizaran en emplazamientos que no
afecten a zonas sensibles (fauna, vegetacion de interés, ...).

e Lamaquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra y durante
la operacién de la instalacion deberan haber pasado las correspondientes vy
obligatorias inspecciones técnicas (ITV).

¢ No se utilizaran elementos o tecnologias elaborados con materias primas cuya
extraccion causa impactos ambientales globales importantes.

e El proyecto debera contar con todas las autorizaciones vinculantes.

21.2.2. Medidas preventivas para la emision de olores.
En concreto, para evitar las molestias por olor se proponen las siguientes medidas:

e Se procurara que el material de entrada permanezca el minimo tiempo posible
almacenado.

e Todos los almacenamientos de residuos estaran cerrados con objeto de minimizar
el contacto entre los residuos y el ambiente exterior.

e La descarga de las lias y del vino destinado a quema vinica se realizara mediante
una conexion por tuberia desde los camiones cisterna a los depdsitos de recepcion,
reduciendo al minimo cualquier emisién de olores.

e Los orujos una vez recepcionados, se almacenaran en la nave y se prensaran
mediante magquinaria pesada, compactandolos hasta alcanzar una densidad de
0.8 — 0.9. Los lixiviados se recogeran hasta almacenarlos en los depdsitos de lias
para su posterior tratamiento. Estos orujos prensados estaran ventilados. Con
este tratamiento se reduce al minimo cualquier emisién de olores.

e Una vez descargada la materia prima se limpiara tanto el camién y como posibles
derrames que se produzcan en la descarga, llevando cualquier resto hasta el
sistema de drenajes.

e Se estableceran procesos de notificacion en tiempo real para que, ante cualquier
hipotético episodio de generacion de molestias por olores provenientes de la
planta, cualquier afectado pueda notificarlo para su inmediata correccién.

e La alimentacion de los digestores se realizara por bombeo.
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22. ESTADO AMBIENTAL DEL LUGAR EN QUE SE
UBICA LA INSTALACION.

Este apartado trata de proporcionar los datos del medio que permitan, posteriormente,
evaluar los posibles impactos del proyecto sobre este.

Se va a realizar una descripcidn del estado actual del medio ambiente, en el que se
contempla una descripcion exhaustiva de los indicadores del medio que definen este estado
preoperacional, asi como los procesos de cambio que actian sobre él en ausencia del proyecto.

Se realiza esta descripcion, por un lado, para poder prever las alteraciones que se
pueden ocasionar en el entorno y, por otro, para disponer de la base de datos a partir de la
cual comienza el presente trabajo y que dara una idea de la magnitud alcanzada por los
posibles impactos. Por tanto, se pretende inventariar todos los factores en la caracterizacion
del medio, previsiblemente afectados por la ejecucién del proyecto.

Se han analizado los siguientes aspectos que se desarrollan en el Estudio de Impacto
Ambiental de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana.

e Descripcién y valoracién del medio biofisico
o Clima
* Precipitaciones
= Temperatura
* Rosa de los vientos
o Calidad del aire
o Geologia
= Geomorfologia y litologia
= Permeabilidad
*= Lugares de interés geoldgico
o Hidrologia
= Hidrologia superficial
*= Hidrologia subterranea
o Espacios Naturales Protegidos y de Interés
= Red Natura 2000
» Areas protegidas por instrumentos internacionales
= Espacios naturales protegidos
= Inventario de zonas humedas y Humedales Ramsar
o Vegetacion
* Vegetacion potencial
*  Vegetacion actual
Arboles monumentales
Flora amenazada
Habitats de interés comunitario (HIC) y EUNIS
Fauna
= Inventario faunistico
*= Fauna de interés especial
o Infraestructura verde

O O O O

e Descripcion y valoracion de procesos y riesgos ambientales
o Ruido
o Olores
o Suelos potencialmente contaminados

e Descripcidn y valoracion de las variables estéticas y culturales
o Paisaje
= Unidades de paisaje
= Catdlogo abierto de paisajes singulares y sobresalientes de la CAPV.
o Patrimonio cultural
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e Descripcién y valoracién de las variables socioecondmicas
o Poblacién
o Empleo y economia

e Andlisis de las interacciones con otros planes y programas
o Dominio publico hidraulico
o PTS de ordenacion de los rios y arroyos
o PTS Agroforestal.
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23. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE
RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O
CATASTROFES

Respecto al analisis de riesgos de que se produzcan catastrofes y que estas puedan
conllevar efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, afectando a los proyectos
en cuestion, se procederan a analizar a continuacion los siguientes riesgos considerados como
tal por Proteccidén Civil:

¢ Inundabilidad.

e Riego sismico.

e Riesgo tecnoldgico.

e Riesgo de incendio forestal.
e Riesgo de erosion.

23.1. INUNDABILIDAD

De acuerdo al viso de GeoEuskadi, el area objeto del presente estudio no presenta
riesgo de inundabilidad.

23.2. RIESGO SISMICO

Para conocer cuales son los riesgos sismicos en el ambito de estudio se ha consultado
la cartografia elaborada a partir del estudio realizado por la Direccién de Atenciéon de
Emergencias y Meteorologia del Departamento de Seguridad a consecuencia de la
modificacién del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia, lo que motivo la modificacion
de la Directriz Basica de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico en julio de 2004.

El drea en la que se ubica el proyecto tiene un riesgo sismico de V, esto es, riesgo
sismico de grado medio alto que significa que existe una probabilidad moderada de
experimentar dafios estructurales en edificios y otras construcciones debido a terremotos.

23.3. RIESGO TECNOLOGICO

En lo que se refiere a los riesgos tecnoldgicos se deben valorar los siguientes:

e Riesgo derivado del transporte de mercancias peligrosas.
e Normativa SEVESO.

En lo referente al riesgo derivado del transporte de mercancias peligrosas por carretera
en las inmediaciones del ambito de estudio es muy bajo, encontrandose dicho riesgo a una
distancia de entre 100 y 200 metros del area de estudio

Por otra parte, en lo referente al riesgo derivado de empresas SEVESO, el ambito de
estudio se encuentra fuera de las zonas de intervencién de estas empresas.

23.4. RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

El riesgo de incendio forestal se analiza en base a la cartografia de vegetacion del
entorno del proyecto y del modelo de combustibles forestales del Pais Vasco.

De acuerdo con el visor de GeoEuskadi, la parcela donde se va ubicar la planta no
presenta ningun riesgo de incendio forestal.

DOC 04: Memoria

138



aleaccion

23.5. RIESGO DE EROSION

Los procesos erosivos pueden ser desencadenados por mecanismos naturales
(principalmente de origen hidrico), y por mecanismo artificiales (eliminacidon de la cobertura
vegetal protectora, acompafiada o no de roturacién o eliminacién de uno o varios de los
horizontes edaficos) en actividades agricolas, silvicolas, constructivas, incendios forestales,
etc.

La composicidon del suelo (especialmente el contenido en materia organica), la
pendiente, el sustrato geoldgico y el régimen pluviométrico también se consideran fuerzas
motrices de la erosidn, en la medida que los niveles de erosidon también dependen, en mayor
o menor medida, de estos factores.

En cuanto a la erosidén potencial en la zona de estudio, segun el modelo RUSLE, la
parcela ambito de estudio ocupa casi en su mayoria, una zona con procesos erosivos extremos
(mas de 200 t/ha y afio) donde existe erosion y es evidente a simple vista, salvo en la zona
suroeste de la parcela donde se ubica una zona con niveles de erosién bajos (5 -10 t/ha y
afo)

Buscar capas QY
» [ Erosion real segun el modelo USLE .o
» [ Erosion potencial segun el modelo USLE
» [ Erosion real segun el modelo RUSLE wee
v Erosion potencial segun el modelo RU

e e N

Mis capas

Imagen. Erosion potencial segin el modelo RUSLE.

En cuanto a la erosion real en el ambito del proyecto segun el modelo RUSLE, se puede
observar que la parcela donde se va ubicar la instalacién se encuentra en una zona con niveles
de erosién muy bajos y pérdidas de suelo tolerable (0 a 5 t/ha y afo).

Buscar capas
» D Erosion real segun el modelo USLE
> D Erosién potencial segun el modelo USLE
+[& Erosion real segun el modelo RUSLE

[ .

» [ Erosion potencial segun el modelo RU
» D Suelos con actividades o instalaciones p

Imagen. Erosion real segin el modelo RUSLE.
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Igualmente, la parcela donde se va a ubicar la planta presenta pendiente hacia la
carretera de acceso al nucleo salvando un desnivel de 7 metros de un extremo al otro del
acceso. Del mismo modo al ubicarse en terreno que han sido recalificados de rustico a industrial
no existen viales de acceso ni urbanizacion de la parcela. Por lo tanto, para llevar a cabo la
implantacidon de la planta se van a llevar a cabo procesos erosivos desencadenados por
mecanismos artificiales.
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24. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
VALORIZACION DE IMPACTOS

La identificacion de los impactos ambientales viene dada por las interacciones
producidas entre las acciones del proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos
ambientales afectados en cada caso concreto. Cualquier acciéon afectard directa o
indirectamente, en mayor o menor grado al medio ambiente circundante. Por tanto, desde el
comienzo de la actividad hasta el momento en que la misma finalice, se van a desarrollar una
serie de acciones susceptibles de producir impactos.

En este apartado se pretende, por un lado, identificar los impactos sobre el medio
ambiente que podria generar la implantacién de la planta de tratamiento de residuos
vitivinicolas para la obtencidn de alcohol y otros subproductos y, por otro lado, valorar dichos
impactos en las tres fases del proyecto: fase de construccion, fase de explotacion y fase de
desmantelamiento.

Siguiendo lo establecido en la normativa, se ha procedido a la valoracién de los
impactos como compatibles, moderados, severos, criticos o beneficiosos:

¢ Compatible: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras o correctoras.

e Moderado: aquel cuya recuperacidn no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

e Severo: aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas
medidas, aquella recuperacidn precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Critico: aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras. Por
ello las actuaciones que se consideren criticas, deberan replantearse de forma que
se reduzca el impacto al nivel de lo admisible.

e Positivo: aquel que genera un beneficio sobre el medio ambiente o que, ademas,
mitiga el impacto negativo de otros.

24.1. ACCIONES DEL PROYECTO INDUCTORAS DE IMPACTOS

24.1.1. Fase de construccion.

Durante la fase de construccién las acciones que previsiblemente generaran impactos
son las siguientes:

e Tala y desbroce de la cubierta vegetal.

e Acondicionamiento y posible apertura de nuevos accesos para que la maquinaria
y el personal puedan acceder a la instalacién.

e Presencia fisica de maquinaria pesada, personal de obra, materiales y elementos
constructivos.

e Trasiego de vehiculos pesados.

e Operacidon en actividades de movimientos de tierras, nivelaciones, vaciados,
cimentaciones, extraccién y transporte de escombros.

¢ Transporte y recepcién de materiales y elementos constructivos.

e Acopios de material: existird un punto de acopio en la instalacién donde se
almacenaran los materiales.

e Descarga e izado de elemento de grandes dimensiones.

e Trasiego de vehiculos en general.

DOC 04: Memoria

141



24.1.2.

aleaccion

Generacion de residuos.

Tareas asociadas a la instalacion, izado y colocacion de elementos prefabricados
de grandes dimensiones: hormigdén, ceramicos o metalicos.

Albafiileria en cimentaciones y también de cerramientos y cubiertas.

Recogida y transporte de residuos.

Adecuacion de terrenos para acceso a parcelas.

Obras de adecuacién y terminacidon de exteriores.

Contratacion de mano de obra, a poder ser local.

Fase de explotacion.

Durante la fase de explotacién se identifican las siguientes acciones como posibles
generadoras de impactos:

24.1.3.

Aumento del trafico.

Emision de olores.

Generacion de aguas residuales.

Generacion de residuos.

Operaciones de mantenimiento y reparacién necesarias para asegurar el correcto
funcionamiento de las instalaciones.
Contrataciéon de mano de obra, a poder ser local.
Ocupacion del suelo por las instalaciones.
Alteracion de la continuidad de los ecosistemas.
Impacto acustico.

Alteracién del paisaje.

Fase de desmantelamiento.

Durante la fase de desmantelamiento los impactos vendran causados por las siguientes

acciones:

Contrataciéon de mano de obra, a poder ser local.

Desmontaje y transporte, fuera del emplazamiento, de equipos y materiales, lo
que implica la generacion de materiales aprovechables, materiales y sustancias
que deben ser tratados y gestionados como residuos (aceites, productos quimicos,
vidrios, plasticos...) e inertes (restos de hormigdn, etc.).

Trabajos de restauracion ambiental a realizar en las zonas ocupadas por las
instalaciones.

24.2. RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS

En la siguiente tabla se resumen los impactos identificados y su valoracion segun la
fase del proyecto:

Identificacion de impactos | Construccion Explotacion Desmantelamiento
Calidad atmosférica COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Impacto acustico COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Impacto luminico COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Cambio climatico COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE

Agua COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE

Suelo MODERADO MODERADO POSITIVO

Geologia SEVERO NULO NULO
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Generacidn de residuos COMPATIBLE POSITIVO COMPATIBLE
Espacios Naturales Protegidos | NULO NULO NULO
Vegetacion COMPATIBLE NULO POSITIVO
Flora amenazada NULO NULO NULO
Habitats NULO NULO NULO
Corredores ecoldgicos NULO NULO NULO

Fauna MODERADO MODERADO POSITIVO
Paisaje MODERADO MODERADO POSITIVO
Patrimonio histdrico NULO NULO NULO
Socioecondémicos POSITIVO POSITIVO POSITIVO
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25. PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS,
CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS.

Las medidas propuestas tienen como objeto definir y describir todas aquellas medidas
destinadas a evitar, minimizar o corregir los impactos negativos identificados en el capitulo

anterior.

Se han descrito medidas de caracter general y también medidas para cada fase del

proyecto en relacién con los siguientes aspectos:

e Medidas sobre la calidad del aire

¢ Medidas sobre el impacto acustico

¢ Medidas sobre la contaminacion luminica
¢ Medidas para la proteccién del suelo

e Medidas sobre la geologia

e Medidas sobre la generacion de residuos
¢ Medidas para la proteccion de las aguas
e Medidas sobre la vegetacién

e Medidas sobre la fauna

e Medidas sobre el paisaje

¢ Medidas sobre el patrimonio histérico y cultural

e Medidas sobre el medio socioeconémico
e Medidas sobre los servicios afectados
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26. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Las medidas protectoras y correctoras, asi como el Programa de Vigilancia Ambiental
podran ser objeto de modificaciones, incluyendo los parametros que deben ser medidos, la
periodicidad de la medida y los limites de calidad entre los que deben encontrase dichos
parametros, cuando la entrada en vigor de nueva normativa o cuando la necesidad de
adaptacion a nuevos conocimientos significativos sobre la estructura y el funcionamiento de
los sistemas implicados asi lo aconseje.

A continuacion, se describe el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) previsto para
controlar, desde el punto de vista ambiental, las afecciones que pudieran derivarse de las obras
de las obras de construccion de la planta, de su explotacion y de su desmantelamiento.

26.1. OBJETIVOS
El Plan de Vigilancia Ambiental comprende tres objetivos:

1. Determinacién de las afecciones reales.
Seguimiento directo de los trabajos reflejados en el proyecto.
3. Vigilancia del cumplimiento de las prescripciones de proteccion del medio natural
previstas en el capitulo de medidas preventivas y correctoras.

En primer lugar, se trata de comprobar que los trabajos responden integramente al
Proyecto, evaluandose en su caso las implicaciones ambientales de cualquier reforma del
mismo. Por otro lado, con este programa de seguimiento y control hay que verificar el
cumplimiento de todas las medidas preventivas y correctoras recogidas tanto en el Proyecto
como en el Estudio de Impacto Ambiental, haciendo un seguimiento de las actuaciones que
puedan afectar a las diferentes variables ambientales. Con los datos recogidos se deben
identificar las tendencias del impacto y evaluarlas para de esta manera comprobar la eficacia
de las medidas preventivas y correctoras, asi como en su caso la definicién de nuevas medidas
mas adecuadas a la situacion real que se nos plantee.

N

El Plan de Vigilancia propuesto correspondera a las siguientes fases del proyecto:

- Fase preoperacional.

- Fase de construccion.

- Fase de explotacion.

- Fase de desmantelamiento

26.2. FASE PREOPERACIONAL

Antes del inicio de los trabajos se definiran una serie de aspectos que serviran
principalmente para identificar y controlar de manera preventiva las posibles afecciones
esperadas del desarrollo de las obras.

26.2.1. Revision de documentacion y autorizaciones.

Antes del inicio de las obras, se comprobara la emision de las correspondientes
notificaciones de comienzo de obra y peticidn de los permisos necesarios, asi como las
autorizaciones sectoriales correspondientes.

Se tendran en cuenta las consideraciones que provengan de los distintos organismos
notificados y se documentara la relacion de autorizaciones que garanticen la correcta ejecucion
de las mismas.

26.2.2. Elaboracion de un manual de buenas practicas en obra.

Se elaborard un manual de buenas practicas ambientales. Este incluird todas las
medidas tomadas por la Direccién de Obra y el Responsable Técnico de Medio Ambiente para
evitar impactos derivados de la gestidn de las obras.

Entre otras determinaciones incluira:
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e Practicas de control de residuos generados. Se mencionaran explicitamente las
referentes a control de aceites usados, latas, envolturas de materiales de construccion,
etc.

e Actuaciones que estén prohibidas, mencionandose explicitamente la realizacion de
hogueras, el vertido de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros
y basuras.

e  Practicas de conduccidn, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacion por los
caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

e La realizacién de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las operaciones
ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y
de su seguimiento. Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico
de Medio Ambiente.

e Establecimiento de un régimen de sanciones.

26.2.3. Elaboracion de un documento refundido del PVA.

Se elaborard un documento refundido del Plan de Vigilancia Ambiental en el cual se
definirdn el conjunto de medidas y obligaciones medioambientales a cumplir durante el
desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta el PVA descrito en el proyecto y EIA, y las
consideraciones de los diferentes departamentos (medioambiente, biodiversidad...).

26.2.4. Analisis de la situacion en la fase preoperacional.

Se desarrollara un analisis de la situacion de partida del ambito donde se van a
desarrollar las obras. Para ello, se realizard una visita ambiental, y con una inspeccién visual
y consultando la informacion disponible se realizara el analisis de la situacion de partida.

El objetivo es definir las caracteristicas del entorno en su estado inicial con objeto por
un lado de poder identificar los elementos sensibles del medio, y por otro lado establecer los
criterios base para poder evaluar la incidencia ambiental de las obras con respecto a la
situacion inicial. Concretamente los aspectos a evaluar seran:

e Calidad atmosférica.

e Ruidos.

e Aguas superficiales.

e Visibilidad y paisaje.

e Calidad y preservacion de la fauna.
e Calidad y preservacion de la flora.

26.2.5. Delimitacion del ambito de actuacion.

Teniendo en cuenta el proyecto constructivo, se definird de manera clara y detallada el
ambito de actuacion donde se deben desarrollar de forma restringida los trabajos. El objeto es
restringir la circulacién de maquinaria y vehiculos fuera de los limites de actuacion establecidos
minimizando de esta forma la afeccion al entorno mas proximo.

Dentro del propio ambito de actuacién y con objeto de ordenar las actuaciones desde
el punto de vista medioambiental y prevenir su afeccidn, se definirdn claramente las siguientes
areas operativas en el desarrollo de las obras, incluidos los planos de detalle de los mismos:

e Accesos a la obra y viales de servicio

e Areas auxiliares externas al &mbito directo de actuacién (acopios de
materiales e instalaciones auxiliares) si los hubiese

e Areas de mantenimiento, lavado y parque de maquinaria

o Areas de almacenamiento temporal de materiales de obra

e Areas de acopios temporales de tierras de excavacion

e Areas de almacenamiento de residuos; Puntos limpios

e Ubicacién de instalaciones materiales.

26.2.6. Caracteristicas de la asesoria técnica ambiental.
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Para la Fase Preoperacional se llevard a cabo la asesoria técnica ambiental. Esta se
encargara de vigilar y controlar que todas las especificaciones que se definen en el Estudio de
Impacto Ambiental. Por ello, se elaborard un Documento Refundido en el cual se definiran el
conjunto de medidas y obligaciones medioambientales a cumplir durante el desarrollo del
proyecto.

Durante esta fase se redactara, tras una Visita Previa de Campo, un Informe
Preoperacional que recoja los resultados de los controles llevados a cabo, efectividad de las
medidas, implantacion de nuevas medidas en caso necesario y cualquier incidente que deba
ser recogido.

A modo de resumen los controles propuestos que seran la base de los informes que

habra que elaborar son los siguientes:

Visita y acta preoperacional 1 1

Visitas de obra

Redaccion de informes

Elaboracion informe refundido PVA 1 1

Elaboraciéon del informe preoperacional 1 1

26.3. FASE DE CONSTRUCCION

A continuacion, se describe el seguimiento ambiental que debera realizarse durante
la fase de construccion de la planta

26.3.1. Descripcion de las actividades de seguimiento.

e Control de calidad del aire
Una vez realizado el Plan de Obra, se controlard que los vehiculos y maquinaria
participante en las obras tengan en regla la inspeccion técnica de los mismos.

Se supervisara que durante el transporte se cubren adecuadamente aquellos
materiales que por su composicion pueden ser generadores de polvo.

Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacién de los vehiculos,
se dispondra en obra de un camidn cisterna, realizandose el riego de las calzadas con
la frecuencia que la Direccién de Obra estime necesaria; dicha frecuencia serd mayor
en los periodos de sequia.

Se supervisara que se dispone de un sistema de lavaruedas para los vehiculos para
evitar que se produzca depdsitos en la carretera de acceso. O en su defecto la
disposiciéon de un camidn cisterna en la obra para el lavado de la carretera

Se asegurara que en dias de fuerte viento no se realicen operaciones de carga y
descarga de materiales, movimiento de tierras y en general todas aquellas actividades
gue puedan dar lugar a la emisidén de polvo y particulas.

e Impacto acustico
Se supervisaran que las medidas sobre el impacto acustico propuestas se llevan a cabo
correctamente, como que la maquinaria en obra debera tener pasada la Inspeccién
técnica del Vehiculo y estar debidamente homologada por el fabricante, asi como que
se cumpla con el horario de trabajo establecido.

e Contaminacién luminica
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Se comprobara que se reduce al minimo posible la iluminacidn crepuscular y nocturna
en la obra.

e Suelo
Se supervisaran que las medidas propuestas para la proteccion del suelo en fase de
construcciéon se cumplen correctamente.

¢ Geologia
Se supervisaran que las medidas propuestas para la proteccion de la geologia se
cumplen correctamente

e Gestion de residuos
Durante la fase de obras se vigilara que se cumpla con la legislacion aplicable para la
correcta gestién de los residuos.

Se controlara que los puntos limpios que se emplacen en la zona de obras, se usan
adecuadamente, vigilando que sélo almacenan temporalmente los residuos soélidos,
desechos y similares durante la construccion y que éstos deberan ser gestionados por
un gestor autorizado.

Se supervisara que los sobrantes a llevar a depédsito de sobrantes estén constituidos
exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

Se controlarda que se elaborard un archivo cronoldgico a disposicion de la
administracidn, asi como las correspondientes memorias anuales de gestion de los
residuos, que seran remitidas anualmente al Departamento de Planificacion Territorial,
Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco, como garante de un correcto tratamiento
y gestion de los residuos generados, tanto en la propia actividad, como en el
mantenimiento de las instalaciones.

También se controlara todo lo recogido en el apartado 2.6 anterior, medidas sobre la
generacion de residuos.

Se realizard una verificacion de la retirada de todos los residuos una vez finalizada la
obra.

e Aguas
Se supervisara que en la fase de replanteo, el Contratista presente a la Direccidon de
Obra un plan donde queden recogidos todos los cuidados, precauciones y dispositivos
relativos al mantenimiento y limpieza de la zona.

Asimismo, el contratista presentara un plano con la localizacién exacta de los parques
de maquinaria, zona de taller, zona de almacenamiento de material, etc. que deberan
estar alejados de los cauces y formas de agua. Este plano debera ser aprobado por la
Direccién de Obra y la ATM (Asistencia Técnica Medioambiental).

La vigilancia ambiental controlard periédicamente que no se afecten los cursos de
agua.

Se comprobard que los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias
potencialmente contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria se
realicen fuera de la zona de actuacion. Se estableceran zonas especificas para esta
actividad que deberan contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar
cualquier tipo de vertido. La recogida de estos se hara por un gestor autorizado.

Se comprobara que los materiales facilmente disgregables se encuentran
correctamente almacenados con objeto de evitar arrastres por lluvia o viento.

Se asegurard de que el almacenamiento de bidones con combustible o aceite se
realizard fuera del ambito de la obra con objeto de evitar ser alcanzados por la
maquinaria.

Se controlard que se las medidas y buenas practicas para la proteccion de las aguas
superficiales y subterraneas descritas en el apartado. 2.7. del punto anterior.
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e Vegetacion
Con el fin de evitar dafios sobre la vegetacion adyacente, se controlara que todas las
actuaciones proyectadas se realicen dentro del ambito establecido para las obras,
restringiendo en todo momento el acceso a que se encuentren fuera del ambito de
actuacion.

Se asegurara de que se aprovecha al maximo la red de caminos y vias existentes, a
fin de evitar la apertura de nuevas vias que supongan la consiguiente eliminaciéon de
la cubierta vegetal. No se permitira el transito de maquinaria fuera de los limites
establecidos como zonas de actuacién.

Se utilizara la tierra vegetal extraida de la zona, en caso de que hiciera falta incorporar
tierra vegetal procedente de préstamos se controlara que no incorpora semillas ni
brotes de plantas invasoras, para no favorecer la expansion de este tipo de especies.

Se controlara que no aparezcan eventualmente, ni se produzca una evolucion de la
vegetacién invasora.

Se verificara la afeccidn a la vegetacion por polvo de obra.

Se comprobard que el desbroce de vegetacidn existente se realice por medios
manuales, no empledndose productos herbicidas.

Se supervisard que no se afectan los ejemplares arbdéreos adyacentes al ambito de
estudio, teniendo especial cuidado en no dafiarlos, ya sea por golpes con la maquinaria
0 apoyos de material sobre los mismos. Por ello, si la direccién ambiental de la obra lo
considera necesario, se protegerdan mediante elementos de proteccién todos aquellos
ejemplares arbdreos que pudieran verse afectados en el transcurso de las obras.

Se verificard que se restauran aquellas areas que hayan sido compactadas por el paso
de los vehiculos o almacenamiento de materiales, mediante un roturado y una
posterior siembra.

Se controlara que los arboles y arbustos elegidos para la recuperacion de la cubierta
vegetal seran, principalmente, de procedencia autéctona (robles, fresnos, arces, etc.).
En la parte perimetral de la parcela, no obstante, podran utilizarse especies perennes
(pinos, cipreses, etc.) de crecimiento mas rapido y mayor poder de ocultacién y de
efecto barrera de la Planta frente a los posibles observadores.

Para la tala de especies arbdreas se tendra en cuenta lo dispuesto en la vigente Norma
Foral 11/1997, de 14 de octubre de régimen especifico de diversas especies forestales
autdctonas, con autorizacion para talas por el Departamento de Agricultura de la
Diputacién Foral de Alava.

e Fauna
Se controlara la correcta aplicacion de las medidas, es decir:

Las obras de construccidn cumplan con la programaciéon y periodos de tiempo
establecidos.

Se limita el transito de vehiculos a los viales previstos por el interior de las parcelas.

Se controla el niumero y la velocidad de los vehiculos y se establece un limite de
velocidad de circulacidon de 30 km/h. Asi como que en caso de producirse atropellos de
especies protegidas, se comunique inmediatamente al Organo Ambiental, sin proceder
a recoger los restos, salvo indicacion expresa en otro sentido.

Si durante la fase de obra, se detectara nidificacion de alguna especie de interés, se
comunique inmediatamente al Organo competente.

Se evita al maximo la afeccién sobre la vegetacion.

e Paisaje
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Se controlard que se mantienen los acopios de materiales, maquinaria y elementos
auxiliares de la obra lo mas recogidos posible, en los periodos de inactividad.

Se controlard que se mantiene siempre un estado de orden y limpieza general en la
obra.

Se asegurara de que los materiales ligeros (tales como embalajes), susceptibles de ser
arrastrados por el viento, se iran retirando conforme se generen para evitar su
dispersion almacenandose en contenedores selectivos para su posterior entrega a
gestor de residuos.

Se vigilard que al finalizar la obra se retiren todos los materiales de desecho:
embalajes, restos de obra, etc.

e  Patrimonio histérico y cultural
Se controlard que en el caso de que aparezcan restos arqueoldgicos se paraliza la
construccién y se informa a la Delegacion Territorial competente en Cultura.

e Medio socioeconémico
Se comprobard que las sefales de las obras estén correctamente colocadas, en
especial las indicativas de salida de camiones.

Se supervisara una correcta sefializacion si fuera preciso realizar cortes temporales de
alguna de las carreteras aledafas.

Se controlard que los accesos y las calzadas que se usen durante las obras, se
conservan en condiciones correctas para el paso de los vecinos y vehiculos.

Se vigilara que se trate de minimizar la circulacion de camiones y maquinaria pesada
por nucleos de poblacién durante la fase de construccién.

Una vez terminen las obras y en caso de que sea necesario, se controlara que se
restituyen o arreglan cualquier alteracion que se haya realizado en el entorno donde
se promueve el proyecto.

e Servicios afectados
Se comprobard que en caso de que se afecten algunos servicios existentes, la
reparacion sea inmediata.

26.3.2. Caracteristicas de la asesoria técnica ambiental.

Para el periodo de obras se llevard a cabo la asesoria técnica ambiental. Esta se
encargara de vigilar y controlar que todas las especificaciones que se definen en el Estudio de
Impacto Ambiental.

Durante el tiempo que duren las obras, se realizaran Visitas a Obra con una
periodicidad semanal o quincenal, en funcion del avance de las obras, al objeto de desarrollar
las diferentes actividades de seguimiento establecidos en dicho documento y se redactara la
correspondiente acta que asi lo justifique.

No obstante, si durante el transcurso de la obra, se dan circunstancias o labores
especificas que puedan conllevar una implicacion medioambiental de especial interés o riesgo
destacable, se intensificara el nimero de visitas a realizar en funcidén de la necesidad.

Con caracter mensual se redactaran los correspondientes Informes de seguimiento que
recojan los resultados de los controles llevados a cabo, efectividad de las medidas,
implantacion de nuevas medidas, en caso necesario, y cualquier incidente que deba ser
recogido.

A la conclusién de las Obras, se preparara un Informe Final que recoja las conclusiones
y facilite todos los datos de referencia para la vigilancia durante la fase de obras.

A modo de resumen los controles propuestos que seran la base de los informes que

habra que elaborar son los siguientes:
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Visita y acta preoperacional 3 9 27

Visitas de obra

Redaccion de informes
Elaboracion informe

1 9 9
mensual
Elaboracion del informe fin

1 1 1
de obra

26.4. FASE DE EXPLOTACION

El presente apartado describe las actividades de vigilancia propuestas para el control
ambiental de la planta durante su funcionamiento.

26.4.1. Descripcion de las actividades de seguimiento.

e Control de calidad del aire
Los parametros a analizar y la frecuencia de muestreo propuesta para los focos
canalizados se presenta a continuacion:

Foco Denominacion Contaminante Periodicidad

NOy
Cco
Polvo
. coT
Caldera de biomasa HCl Autocontroles anuales por
F1 + mantenedor Control por OCA cada 5

Secadero SOx afios
Metanol

. Etanol
Acido Acético
Acetaldehido

El informe final emitido estard en consonancia con lo establecido en la Instruccién
Técnica (IT/APCA/04) relativa al informe de inspeccion de las Entidades Colaboradoras
de la Administracion en materia de medio ambiente atmosférico (ECAMAT).

Las mediciones de contaminantes realizadas, deberan anotarse en el correspondiente
Libro de Registro de emisiones oficial diligenciado por el 6rgano competente. En el
mismo constardn dichas medidas, con fecha y hora, asi como las incidencias
producidas, en concreto, periodos de revision y limpieza de equipos, paradas por
averia, comprobaciones, ademas del registro del tiempo de utilizacién anual de cada
equipo. El titular debera almacenar la informacion referida, de forma que los datos
registrados puedan ser verificados por la entidad colaboradora en materia de
contaminacidon ambiental o por el personal del rgano competente.

Respecto a las emisiones difusas, se realizaran las siguientes inspecciones:

e Se controlara que las operaciones de descarga de residuos se realicen segun
los protocolos establecidos.

e Se controlard que las operaciones de carga de producto terminado se realicen
segun los protocolos establecidos.

e Se verificara el estado de limpieza de viales y zonas exteriores de circulacién
para evitar la emisién de polvo y particulas generadas por el trafico rodado
dentro de la instalacion.
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En lo que respecta al control del impacto producido por los olores, se llevara un registro
de quejas en relacion a estos.

¢ Impacto acustico

Se cumplira con lo establecido en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, el
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidén y gestién del ruido
ambiental y el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, cumpliendo con los indices acusticos
establecidos para evitar molestas sonoras.

Se supervisaran que las medidas sobre el impacto acustico propuestas en fase de
explotacion se llevan a cabo correctamente.

Se realizaran mediciones de ruido con una periodicidad anual. La periodicidad podra
ser modificada en funcion de los resultados, tal y como se indica en el estudio acustico.
Se controlara que se siguen las pautas recogidas en los documentos de la AAI para la
evaluacion y control de la emisidn acustica:

Asi como de las directrices que se deriven de la resolucion ambiental.

Se supervisara que se llevan a cabo correctamente el resto de medidas propuestas en
el apartado 3.3 anterior del presente documento.

¢ Contaminacion luminica
Se comprobara que se reduce al minimo posible la iluminacién crepuscular y nocturna
en planta.

e Suelos y las aguas
Se supervisard que las operaciones de limpieza y mantenimiento de vehiculos y
maquinaria en planta sean realizadas en talleres, gasolineras o lugares
convenientemente acondicionados (superficie impermeabilizada) donde los residuos o
vertidos generados sean convenientemente gestionados.

Se realizaran una serie de controles anuales para acreditar las condiciones en las que
se vierte al medio receptor en los puntos de control establecidos.

Se realizara un control de la calidad de los efluentes a la salida del sistema de
depuracidon, mediante una arqueta de control a la salida de dicho sistema, en el que
se controlaran los parametros de caudal, pH, soélidos en suspensién, DQO, aceites y
grasas.

Cada control, realizado y certificado por una “Entidad colaboradora”, se llevara a cabo
sobre cada uno de los parametros autorizados, considerandose que cumple los
requisitos de la autorizacién cuando todos los pardmetros verifican los respectivos
limites impuestos. Los resultados de los controles se emitiran al érgano sustantivo
correspondiente.

e Gestion de residuos
Se controlara que se llevan a cabo correctamente todas las medidas propuestas en el
apartado 3.6 anterior del presente documento.

¢ Vegetacion
Se comprobard que se realicen las labores de mantenimiento necesarias para la
cubierta vegetal.

e Fauna
Se controlara que los vehiculos no exceden el limite de velocidad, establecido en 30
km/h.

e Paisaje
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Se supervisard el correcto mantenimiento de la cubierta vegetal de la parcela y
también que los viales y accesos a la planta se encuentran limpios.

Medio socioecondmicos
Se asegurara de que no se obstaculiza el paso por los caminos existentes, procurando
no realizar acopios ni aparcar maquinaria sobre ellos.

26.4.2. Caracteristicas de la asesoria técnica ambiental.

Para el periodo de explotacién de la planta se llevard a cabo la asesoria técnica

ambiental. Esta se encargard de vigilar y controlar que todas las especificaciones que se
definen en el Estudio de Impacto Ambiental.

Anualmente, durante la fase de explotacion, se realizardn dos visitas con una

periodicidad semestral, y caracter semestral también, se redactaran los correspondientes
Informes de seguimiento que recojan los resultados de los controles llevados a cabo,
efectividad de las medidas, implantacion de nuevas medidas, en caso necesario, y cualquier
incidente que deba ser recogido.

A final de afio, se preparara un Informe Final que recoja las conclusiones y facilite

todos los datos de referencia para la vigilancia durante la fase de explotacion.

A modo de resumen los controles propuestos que seran la base de los informes que

habra que elaborar son los siguientes:

Visitas de obra

Visita y actas semestrales 1 2

Redaccion de informes

Elaboracién informe semestral 1 2

Elaboracion del informe final 1 1

26.5. FASE DE DESMANTELAMIENTO

Durante el desmantelamiento de la instalacién debera llevarse a cabo el plan de

vigilancia descrito en los siguientes apartados.

26.5.1. Descripcion de las actividades de seguimiento.

Control de calidad del aire

Una vez realizado el Plan de Obra, se sefialaran las posibles localizaciones exactas de
las plataformas para la limpieza de las ruedas de los vehiculos (camiones
principalmente), para evitar en lo posible, que la calidad del aire disminuya en las
zonas adyacentes a las obras.

Se controlara que los vehiculos y maquinaria participante en las obras tengan en regla
la inspeccién técnica de los mismos.

Se supervisara que durante el transporte se cubren adecuadamente aquellos
materiales que por su composicion pueden ser generadores de polvo.

Para el control de las emisiones de polvo producidas por la circulacién de los vehiculos,
se dispondra en obra de un camidn cisterna, realizandose el riego de las calzadas con
la frecuencia que la Direccién de Obra estime necesaria; dicha frecuencia serd mayor
en los periodos de sequia.

Se supervisara que se dispone del mismo también evitar que se produzca depodsitos en
la carretera de acceso.
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Se asegurara que en dias de fuerte viento no se realicen operaciones de carga y
descarga de materiales, movimiento de tierras y en general todas aquellas actividades
gue puedan dar lugar a la emisién de polvo y particulas.

e Impacto acustico
Se supervisaran que las medidas sobre el impacto acustico propuestas se llevan a cabo
correctamente, como que la maquinaria en obra debera tener pasada la Inspeccion
técnica del Vehiculo y estar debidamente homologada por el fabricante, asi como que
se cumpla con el horario de trabajo establecido.

e Contaminacion luminica
Se comprobara que se reduce al minimo posible la iluminacidn crepuscular y nocturna
en la obra.

e Suelo
Se supervisaran que las medidas propuestas para la proteccion del suelo en fase de
desmantelamiento se cumplen correctamente.

e Geologia
Se supervisaran que las medidas propuestas para la proteccion de la geologia se
cumplen correctamente

e Gestion de residuos
Durante la fase de desmantelamiento se vigilard que se cumpla con la legislaciéon
aplicable para la correcta gestion de los residuos. Se controlara que los puntos limpios
que se emplacen en la zona de obras, se usan adecuadamente, vigilando que sélo
almacenan temporalmente los residuos solidos, desechos y similares durante la
construccién y que éstos deberan ser gestionados por un gestor autorizado.

Se supervisara que los sobrantes a llevar a depdsito de sobrantes, estén constituidos
exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

Se controlarda que se elaborard un archivo cronoldgico a disposicion de la
administracién, asi como las correspondientes memorias anuales de gestion de los
residuos, que seran remitidas anualmente al Departamento de Planificacion Territorial,
Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco, como garante de un correcto tratamiento
y gestiéon de los residuos generados, tanto en la propia actividad, como en el
mantenimiento de las instalaciones.

También se controlard todo lo recogido en el apartado 4.3.6 del capitulo anterior,
medidas sobre la generacién de residuos.

Se realizard una verificacion de la retirada de todos los residuos una vez finalizada la
obra.

e Aguas
Se comprobard que los cambios de aceites, combustibles u otras sustancias
potencialmente contaminantes derivados del mantenimiento de la maquinaria se
realicen fuera de la zona de actuacion. Se estableceran zonas especificas para esta
actividad que deberan contar con las medidas de seguridad necesarias para evitar
cualquier tipo de vertido. La recogida de estos se hara por un gestor autorizado.

Se comprobara que los materiales facilmente disgregables se encuentran
correctamente almacenados con objeto de evitar arrastres por lluvia o viento.

Se asegurara de que el almacenamiento de bidones con combustible o aceite se
realizaréd fuera del ambito de la obra con objeto de evitar ser alcanzados por la
maquinaria.

Se controlard que se adopten correctamente las medidas propuestas en el apartado
4.3.7. del capitulo anterior

¢ Vegetacion
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Con el fin de evitar dafios sobre la vegetacion adyacente, se controlara que todas las
actuaciones proyectadas se realicen dentro del ambito establecido para las obras,
restringiendo en todo momento el acceso a que se encuentren fuera del ambito de
actuacion.

Se asegurara de que se aprovecha al maximo la red de caminos y vias existentes, a
fin de evitar la apertura de nuevas vias que supongan la consiguiente eliminacion de
la cubierta vegetal. No se permitira el transito de maquinaria fuera de los limites
establecidos como zonas de actuacién.

Se controlara que no aparezcan eventualmente, ni se produzca una evolucion de la
vegetacién invasora.

Se verificara la afeccidn a la vegetacion por polvo de obra.
Se supervisara que no se afectan los ejemplares arbdéreos adyacentes al ambito de

estudio, teniendo especial cuidado en no dafiarlos, ya sea por golpes con la maquinaria
0 apoyos de material sobre los mismos. Por ello, si la direcciéon ambiental de la obra lo
considera necesario, se protegeran mediante elementos de proteccidén todos aquellos
ejemplares arbodreos que pudieran verse afectados en el transcurso de las obras.

Se verificara que se restauran aquellas areas que hayan sido compactadas por el paso
de los vehiculos o almacenamiento de materiales, mediante un roturado y una
posterior siembra.

e Fauna
Se comprobard que las obras de desmantelamiento cumplan con la programacion y
periodos de tiempo establecidos.

Se limitar el transito de vehiculos a los viales previstos por el interior de las parcelas.

Se controlara el nimero y la velocidad de los vehiculos y se establece un limite de
velocidad de circulacion de 30 km/h. Asi como que, en caso de producirse atropellos
de especies protegidas, se comunique inmediatamente a Organo Ambiental, sin
proceder a recoger los restos, salvo indicaciéon expresa en otro sentido.

Si durante la fase de desmantelamiento, se detectara nidificacion de alguna especie de
interés, se comunique inmediatamente al Organo competente.

Se evitarad al maximo la afeccidn sobre la vegetacion

e Paisaje
Se asegurara de que los materiales ligeros (tales como embalajes), susceptibles de ser
arrastrados por el viento, se irdn retirando conforme se generen para evitar su
dispersion almacenandose en contenedores selectivos para su posterior entrega a
gestor de residuos.

Se vigilard que al finalizar la obra se retiren todos los materiales de desecho:
embalajes, restos de obra, etc.

e Patrimonio histérico y cultural
Se controlard que en el caso de que aparezcan restos arqueoldgicos se paraliza la
construccién y se informa a la Delegacion Territorial competente en Cultura.

e Medio socioeconédmico
Se comprobard que las senales de las obras estén correctamente colocadas, en
especial las indicativas de salida de camiones.

Se supervisara una correcta sefializacion si fuera preciso realizar cortes temporales de
alguna de las carreteras aledafias.

Se controlard que los accesos y las calzadas que se usen durante las obras, se
conservan en condiciones correctas para el paso de los vecinos y vehiculos.
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Se vigilara que se limpien las ruedas de los camiones antes de salir de las obras.

Se vigilara que se trate de minimizar la circulacién de camiones y maquinaria pesada
por nucleos de poblacién durante la fase de construccién.

Una vez terminen las obras y en caso de que sea necesario, se controlara que se
restituyen o arreglan cualquier alteracién que se haya realizado en el entorno donde
se promueve el proyecto.

e Servicios afectados
Se comprobard que en caso de que se afecten algunos servicios existentes, la
reparaciéon sea inmediata.

26.5.2. Caracteristicas de la asesoria técnica ambiental.

Para el periodo de desmantelamiento se llevara a cabo la asesoria técnica ambiental.
Esta se encargara de vigilar y controlar que todas las especificaciones que se definen en el
Estudio de Impacto Ambiental.

Durante el tiempo que dure el desmantelamiento, se realizaran Visitas a Obra con una
periodicidad semanal o quincenal, en funcidon del avance de los trabajos, al objeto de
desarrollar las diferentes actividades de seguimiento establecidos en dicho documento y se
redactara la correspondiente acta que asi lo justifique.

No obstante, si durante el transcurso de la obra, se dan circunstancias o labores
especificas que puedan conllevar una implicacion medioambiental de especial interés o riesgo
destacable, se intensificara el nimero de visitas a realizar en funcidén de la necesidad.

Con caracter mensual se redactaran los correspondientes Informes de seguimiento que
recojan los resultados de los controles llevados a cabo, efectividad de las medidas,
implantacion de nuevas medidas, en caso necesario, y cualquier incidente que deba ser
recogido.

A la conclusion del desmantelamiento, se preparara un Informe Final que recoja las
conclusiones y facilite todos los datos de referencia para la vigilancia durante la fase de
desmantelamiento.

Visitas de obra

Visita y acta mensual 3 1 3

Redaccion de informes
Elaboracion informe

1 1 1
mensual
Elaboracion del informe fin

1 - 1
de obra
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26.6. VALORACION ECONOMICA DEL PLAN DE VIGILANCIA

AMBIENTAL
| HONORARIOS DELAASISTENCIAMEDIOAMBIENTAL |
CONCEPTO up. | ,ARECIO | 1MPORTE
FASE PREOPERACIONAL
L/Ls:;itielgt;;aseyperlsgggfgcl:?gnile acta de la asesoria ambiental 1 350,00 € 350,00 €
Elaboracion de informe refundido PVA 1 720,00 € 720,00 €
Elaboracion de informe preoperacional 1 650,00 € 650,00 €
TOTAL HONORARIOS FASE PREOPERACIONAL 1.720,00 €
FASE CONSTRUCCION (9 MESES)
}:J/:Jsrlgitiel:2;2eyde;acboonr:$32c%i acta de la asesoria ambiental 27 350,00 € 9.450,00 €
Elaboracion de informe mensual 9 450,00 € 4.050,00 €
Elaboracion de informe final 1 1.300,00 € 1.300,00 €
TOTAL HONORARIOS FASE CONSTRUCCION 14.800,00 €
FASE DE EXPLOTACION (anual)
L/Ls:;?\tiel:t;;aseyde;a:)?;ﬁ;g)gédne acta de la asesoria ambiental 5 350,00 € 700,00 €
Elaboracion de informe semestral 2 600,00 € 1.200,00 €
Elaboracion de informe final 1 850,00 € 850,00 €
Control de ruido 1 1.000,00 € 1.000,00 €
Control de las emisiones al aire (cada 5 afios) 1 2.000,00 € 2.000,00 €
Control de vertidos 4 500,00 € 2.000,00 €
TOTAL HONORARIOS FASE CONSTRUCCION 7.750,00 €
FASE DESMANTELAMIENTO (mensual)

bt g tra y aboracin e acta delassesoraamblental | 3| ssgonc | vosoooc
Elaboracion de informe mensual 1 410,00 € 410,00 €
Elaboracién de informe final 1 1.120,00 € 1.120,00 €
TOTAL HONORARIOS FASE DESMANTELAMIENTO 2.580,00 €
TOTAL HONORARIOS IVA EXCLUIDO 26.850,00 €
TOTAL HONORARIOS IVA INCLUIDO 32.488,50 €
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DESCRIPCION DE LAS MTDS Y

TECNOLOGIAS ADOPTADAS.

27.1. AMBITO GENERAL

MTD 1:

Con objeto de obtener una mejora éptima y continuada, “Destilerias y Biorefinerias
Zambrana S.A.” implantara un Sistema de Gestion Ambiental que reuna todas las
caracteristicas siguientes:

e Compromiso de los 6rganos de direccion, incluidos los directivos superiores.

o  Definicién, por parte de los érganos de direccién, de una politica ambiental que
promueva la mejora continua del comportamiento ambiental de la instalacidn.

¢ Planificacion y establecimiento de los procedimientos, objetivos y metas necesarios,
junto con la planificacion financiera y las inversiones.

e Aplicacidon de procedimientos prestando especial atencion a:

la organizacion y la asignacion de responsabilidades;

la contratacién, la formacion, la concienciacién y las competencias
profesionales;

la comunicacion;

la implicacion de los trabajadores;

la documentacion;

el control eficaz de los procesos;

los programas de mantenimiento;

la preparacién y la capacidad de reaccién ante las emergencias;

la garantia del cumplimiento de la legislacion ambiental.

e Comprobaciéon del comportamiento y adopcidon de medidas correctoras, haciendo
especial hincapié en lo siguiente:

la monitorizacién y la medicion (véase también el Informe de Referencia del
JRC sobre la monitorizacién de las emisiones a la atmdsfera y al agua
procedentes de instalaciones DEI-ROM);

las medidas correctoras y preventivas;

el mantenimiento de registros;

la auditoria interna o externa independiente (cuando sea posible) dirigida a
determinar si el SGA se ajusta o no a las disposiciones previstas y si se aplica
y mantiene correctamente.

e Revisidon del SGA, por los directivos superiores, para comprobar si sigue siendo
conveniente, adecuado y eficaz.

e Seguimiento del desarrollo de tecnologias mas limpias.

e Consideracion, tanto en la fase de disefio de una instalacién nueva como durante
toda su vida util, de los impactos ambientales de su cierre final.

e Realizacién periddica de evaluaciones comparativas con el resto del sector.

e Gestion de los flujos de residuos (véase la MTD 2).

e Inventario de los flujos de aguas y gases residuales (véase la MTD 3).

e Plan de gestion de los restos (véase la descripcién en la seccién 6.5).

e Plan de gestion de accidentes (véase la descripcion en la seccion 6.5).

¢ Plan de gestion de olores (véase la MTD 12).

MTD 2.

Plan de gestidon del ruido y las vibraciones (véase la MTD 17).

Para mejorar el comportamiento ambiental global de la instalacion, Destilerias y
Biorefinerias Zambrana empleara las técnicas que se indican a continuacién.
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MTD

JUSTIFICACION

Establecer y aplicar
procedimientos de
caracterizacién y de pre
aceptacién de residuos.

Se aplicaran procedimientos para la admision de cualquier
tipologia de residuos, basado tanto en el Real Decreto
553/2020 de traslado de residuos como en las
implicaciones del residuo dentro del proceso en la planta
de obtencidn de alcohol y otros subproductos. Esto implica
conocer de forma previa las caracteristicas del residuo,
tanto cuantitativas como cualitativos para poder
introducirlo en el proceso.

Establecer y aplicar
procedimientos de
aceptacién de residuos

Todo residuo a introducir en el proceso dispondra de
contrato de tratamiento previo, lo cual supone que el
residuo, en base a sus caracteristicas, es admisible en el
proceso. Adicionalmente a este contrato de tratamiento, se
encuentran establecidos y son de aplicacion los
procedimientos de admision y de control de entrada de
residuos en las instalaciones.

Establecer y aplicar un
inventario y un sistema
de rastreo de residuos

Todo residuo a introducir en el proceso es objeto de un
control previo y una logistica de transporte para que llegue
a planta de manera controlada y pueda ser recepcionado,
tratado y/o introducido en el proceso.

Cada uno de los residuos entrantes cuenta con informacion
sobre el poseedor, caracteristicas del mismo, fecha de
entrada, vinculacion con el DI correspondiente, de tal
forma que se dispone de la informacion cualitativa y
cuantitativa del residuo para incluirlo dentro del proceso de
la planta. De esta forma, existe una completa trazabilidad
del residuo desde su recogida en origen hasta su
introduccion en el proceso.

Establecimiento y
aplicacién de un sistema
de gestion de la calidad
de la salida

En la planta se establece un sistema de calidad que
garantice las propiedades del producto final obtenido. De
todas formas, en la planta se implantara un sistema de
monitorizacion y optimizacién de todos los productos.

Garantizar la separacién
de residuos

Los residuos se mantienen separados en funcidén de sus
propiedades para facilitar su almacenamiento y tratamiento
y hacerlo mas seguro desde el punto de vista del medio
ambiente.

Garantizar la
compatibilidad de los
residuos antes de
mezclarlos o
combinarlos

Todos los residuos que se introducen en el proceso son
compatibles entre si.

Clasificacién de los
residuos sélidos
entrantes

Los residuos sdlidos entrantes se clasificaran para evitar
que se introduzcan materiales no deseados en el proceso.

MTD 3:

Para facilitar la reduccion de las emisiones al agua y a la atmodsfera, Destilerias y
Biorefinerias Zambrana establecera y mantendra actualizado un inventario de los flujos de
aguas y gases residuales, como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que
incluya todos los elementos siguientes:

¢ Informacidén sobre las caracteristicas de los residuos que van a tratarse y los procesos
de tratamiento de residuos, en particular:
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- diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el origen de
las emisiones,

- descripciones de las técnicas integradas en los procesos y del tratamiento de
las aguas y gases residuales en su origen, con indicacién de su eficacia;

¢ Informacion sobre las caracteristicas de los flujos de aguas residuales, por ejemplo:

- valores medios y variabilidad del flujo, pH, temperatura y conductividad

- valores medios de concentracion y de carga de las sustancias relevantes y su
variabilidad (por ejemplo, DQO/COT, compuestos nitrogenados, fdsforo,
metales, sustancias/microcontaminantes prioritarios),

- datos de bioeliminabilidad (por ejemplo, DBO, relacién DBO/DQO, prueba
Zahn-Wellens, potencial de inhibicién bioldgica (por ejemplo, inhibicién de
lodos activos) (véase la MTD 52);

e Informacioén sobre las caracteristicas de los flujos de gases residuales, por ejemplo:

- valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura,

- valores medios de concentracion y de carga de las sustancias relevantes y su
variabilidad (por ejemplo, compuestos organicos, COP como los PCB, etc.),

- inflamabilidad, limites superior/inferior de explosividad, reactividad;

- presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de tratamiento
de los gases residuales o a la seguridad de las instalaciones (por ejemplo,
oxigeno, nitrégeno, vapor de agua, particulas, etc.).

MTD 4.

Para reducir el riesgo ambiental asociado al almacenamiento de residuos, Destilerias y
Biorefinerias Zambrana empleara las siguientes técnicas que se indican a continuacion:

MTD JUSTIFICACION

El lugar de almacenamiento de los residuos se ha seleccionado
de tal manera de que se supriman o minimicen las
manipulaciones innecesarias de los residuos dentro de la

Optimizacién del
A | lugar de
almacenamiento

instalacién.
Adecuacion de la La capacidad maxima de almacenamiento de residuos ha sido
B | capacidad de fijada teniendo en cuenta las caracteristicas de los residuos, la
almacenamiento capacidad de tratamiento y el tiempo de permanencia maximo.

Se garantizara que la maquinaria para la carga, descarga y
almacenamiento de los residuos esté claramente documentada
y etiquetada.

Ademas, se llevaran a cabo revisiones periddicas para
garantizar el buen estado de los distintos depdsitos, bidones y
contenedores presentes en la instalacion.

Seguridad de las
C | operaciones de
almacenamiento

Zona separada para | Dentro de las instalaciones no se realiza procesado de residuos

el peligrosos. Los residuos peligrosos generados en las
D almacenamiento y la | operaciones de mantenimiento son almacenados en el punto
manipulacion de limpio, donde se dispone de contenedores especificos,
residuos peligrosos correctamente identificados, destinados para cada fraccién de
envasados residuos peligrosos generadas hasta su expedicion a gestor.
MTD 5:

Para reducir el riesgo medioambiental asociado a la manipulaciéon y el traslado de
residuos, Destilerias y Biorefinerias Zambrana establecerda y aplicard los siguientes
procedimientos de manipulacién y traslado:

e La manipulacidn y el traslado de residuos correra a cargo del personal competente.
e La manipulacién y el traslado de residuos estardn debidamente documentados, se
validaran antes de su ejecucion y se verificaran después.
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e Se adoptaran medidas para prevenir y detectar derrames y atenuarlos.

27.2. MONITORIZACION

MTD 6.

En relacion con las emisiones relevantes al agua identificada en el inventario de flujos
de aguas residuales, Destilerias y Biorefinerias Zambrana monitorizara los siguientes
parametros del proceso en el punto de control a la salida del proceso de lagunaje:

e Caudal

. pH

e Temperatura
e Conductividad
e DBO

MTD 7:

Se monitorizardn los siguientes parametros con la frecuencia que se muestra a
continuacion:

Frecuencia minima de

Parametro Norma MR
monitorizaciéon

DQO Ninguna norma EN disponible Una vez al dia

Nitrogeno total (N | EN 12260

total) EN ISO 11905-1 Mensual

Carbono organico ,

total (COT) EN 1484 Una vez al dia

Fésforo total (P Varias normas EN disponibles (es decir,

total) las normas EN ISO 15681-1y -2, EN ISO | Mensual

6878, EN ISO 11885)
EN 872 Una vez al dia

Total sélidos en
suspensién (TSS)

MTD 8.

Se monitorizaran las emisiones canalizadas con la frecuencia que se muestra a
continuacion:

Sustancia emitida | Frecuencia de monitorizacion
Gases de
combustién: Se realizan autocontroles anuales por mantenedor y control por
NO« OCA cada 5 afos
CcO
MTD 11:

Se monitorizara el consumo anual de agua, energia y materias primas, asi como la
generacion anual de residuos y aguas residuales, con una frecuencia minima de una vez al
afio. En este caso, la instalacion dispondra de los elementos y medios necesarios para el control
de estos consumos (contadores de agua, analizadores de red, controles de entradas y salidas
de residuos, etc.).

27.3. EMISIONES A LA ATMOSFERA
MTD 13:

Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olor, se emplearan las
técnicas indicadas a continuacién:
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MTD JUSTIFICACION
. ;. Se tratara de reducir al minimo el tiempo de permanencia de
Reducir al minimo los . ; ;
) los residuos potencialmente olorosos en los sistemas de
A | tiempos de . . L, . -
. almacenamiento o manipulacion como tuberias, depdsitos o
permanencia
contenedores.
Aplicacion de un
B P . ;o No procede
tratamiento quimico
Sy En el tratamiento aerobio se incluira lo siguiente: utilizacion de
Optimizacion del , R P
C ) . oxigeno puro, eliminacion de la espuma de los depositos y
tratamiento aerobio L . - o)
mantenimiento frecuente del sistema de aireacion
MTD 14:

Para reducir las emisiones difusas a la atmdsfera, se emplearan las siguientes técnicas:

JUSTIFICACION

Con objeto de minimizar el nimero de fuentes difusas, se
priorizard que el maximo movimiento de residuos se
realice mediante canalizaciones.

Las aguas sometidas a tratamiento aerobio y anaerobio
iran totalmente canalizadas

De igual modo en lo que respecta a las particulas que son
originadas por la circulacion de vehiculos, se pavimentaran
todos los viales interiores, se aplicara un plan de limpieza
sobre las mismas y se reducira la velocidad en el interior
de la planta a 30 km/h

MTD

Minimizar el nimero de
A | fuentes potenciales de
emisién difusa

Seleccion y uso de
B | equipos de alta
integridad

Se priorizara que en todos los procesos de la planta se
realicen confinados, con equipos y conducciones estancas

Todos los equipos y conducciones han sido especificamente
disefiados y protegidos para la operacion en los ambientes
en los que se realiza el proceso productivo y son objeto de
mantenimiento periddico.

Todos los procesos y operaciones susceptibles de

Prevencion de la
corrosion

Contenciodn, recogida y
tratamiento de las
emisiones difusas

generacion de emisiones difusas seran llevados a cabo en
equipos cubiertos. De igual modo, el almacenamiento de
los residuos se realizara en el interior de edificios y en
equipos cubiertos.

Humectacion

En caso que en la zona de almacenamiento de residuos se
produjesen problemas de olores, se instalaria un
tratamiento de olores difusos conocido como barrera
osmotica.

Los viales de circulacion seran pavimentados y seran
objeto de pulverizaciéon de agua para minimizar la
generacion de particulas procedentes de la rodadura de
vehiculos.

Mantenimiento

Se dispone de plan de mantenimiento de todos los equipos
con potencial incidencia ambiental dentro de las
instalaciones, siendo todos los equipos accesibles para las
operaciones de

mantenimiento.

Limpieza de las zonas de
tratamiento y
almacenamiento de
residuos

Todas las zonas de proceso son objeto de limpieza regular.
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Programa LDAR

de fugas)

H | (deteccidon y reparacion No aplica

MTD 15:

La antorcha de emergencia presente en la instalacién se empleara Unicamente por
razones de seguridad o en condiciones de funcionamiento no rutinarias. Se intentard la
minimizacion de su uso mediante un control del proceso SCADA, pues el gas derivado a la
antorcha supone una pérdida de rendimiento del proceso.

MTD 16:

Con objeto de reducir las emisiones a la atmédsfera de las antorchas cuando su uso es
inevitable, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas que se indican a continuacion.

MTD JUSTIFICACION
Disefio correcto de los La antorcha y su sistema de combustion ha sido

A | dispositivos de combustién en disefiada para una adecuada combustién de biogas
antorcha derivado a la misma.

antorchas

Monitorizacion y registro como
B | parte de la gestidn de las

El SCADA de control de proceso monitoriza el biogas
derivado a la antorcha.

27.4. RUIDOS Y VIBRACIONES

MTD 18:

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD
consiste en utilizar una (o una combinacién) de las técnicas descritas a continuacion:

MTD JUSTIFICACION
;J(?(I-:S:?,Icalgg de Dentrp deI_ disefio de Ia}s: ins_talaciones, se ha procediglo a encapsular
A edificios y en el mte,rlor de las edificaciones los equipos susceptibles de
R generacion de ruidos.
magquinaria
Se aplicaran las siguientes medidas:

- Inspecciéon y mantenimiento de la maquinaria. Todos los
equipos susceptibles de generar emisiones sonoras
destacables se encontraran recogidos dentro del plan de
mantenimiento de las instalaciones. Este mantenimiento es
realizado por personal especializado.

B Medidas - Cierre de las puertas y ventanas de las zonas cerradas, en
operativas la medida de lo posible.

- Dejar el manejo de la maquinaria en manos de personal
especializado.

- Evitar actividades ruidosas durante la noche, en la medida
de lo posible.

- Medidas de control del ruido durante las actividades de
mantenimiento, circulacién, manipulacién y tratamiento.

Maquinaria de
C | bajo nivel de
ruido

Todos los equipos susceptibles de generar niveles sonoros
destacados se encuentran localizados dentro de las edificaciones.
Dentro de las especificaciones técnicas requeridas por para la
adquisicion de nuevos equipos se incluye como requisito la
cuantificacion del nivel de presidén sonora del mismo, asi como la
previsidon de equipos de amortiguacion para las vibraciones,
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priorizando equipos con bajos niveles de emisidon frente a otros con
mayor emision de ruidos y vibraciones.

Como se ha indicado, los equipos con mayor emisién sonora se

Aparatos de . - e
P encuentran incluidos dentro de las edificaciones, las cuales cuenta

control del
D ; con
ruido y las : . - ) -
X ’ aislamientos suficientes para confinar y encapsular las emisiones
vibraciones

sonoras en el interior.

E Atenuacion del Es de aplicacidon para esta medida la justificacion aportada en el
ruido punto d de esta tabla.

27.5. EMISIONES AL AGUA
MTD 19:

Para optimizar el consumo de agua, reducir el volumen de aguas residuales generadas
y evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones al suelo y al agua, la MTD consiste
en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacion.

MTD

JUSTIFICACION

Gestion del agua

El consumo de agua se optimizara implementando un
plan de ahorro de agua, que contendra objetivos
especificos de eficiencia energética en el uso del agua,
diagramas de flujo y balances de masas hidricos.
Asimismo, la limpieza de la instalacidn se realizara
mediante equipos a prevision.

Recirculacién del agua

Se estudiara la posibilidad de recircular las corrientes de
agua dentro de la instalacion.

Superficie impermeable

Todas las superficies de las zonas de procesos son
impermeables.

Técnicas para reducir la
probabilidad de que se
Produzcan
desbordamientos y averias
en depdsitos y otros
recipientes y para
minimizar su impacto

Los depdésitos se aislaran adecuadamente con objeto de
evitar cualquier tipo de goteos y pequefias fugas en los
trasvases, estaran ubicados en cubetos de contencion.

Instalacion de cubiertas en
las zonas de tratamiento y
de almacenamiento de
residuos

Todas las zonas de procesado de residuos se encuentran
bajo cubierta en el interior de edificaciones para impedir
el contacto con el agua de lluvia y minimizar asi el
volumen de aguas de escorrentia contaminadas.

Las zonas de almacenamiento de residuos estaran
cubiertas en su totalidad.

Separacién de corrientes
de agua

Tal y como queda acreditado en el documento referente
a vertidos, se dispone de diversos flujos de recogida de
aguas dentro de las instalaciones, dando un adecuado
tratamiento y destino a cada flujo en funcidn de sus
caracteristicas.

Infraestructura de drenaje
adecuada

Tal y como se indica en el punto f, se dispone de redes
separativas para cada flujo existente en las
instalaciones.
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Disposiciones en materia
de disefio y

H | mantenimiento que
permitan la deteccion y
reparacion de fugas

Dentro de las instalaciones, siempre que es
técnicamente viable, la tuberia sera visible en lugar de
subterranea. No obstante, se dispone de un adecuado
programa de mantenimiento para todas las redes y
tuberias existentes dentro de las instalaciones, en el que
se incluye un programa de deteccidn y reparacion de
fugas. Se debe destacar que no existen conducciones de
productos peligrosos dentro de las instalaciones, lo cual
reduce

considerablemente el riesgo ante el hipotético suceso de
una fuga o derrame.

Capacidad adecuada de
I | Almacenamiento
intermedio

Se dispone de una capacidad adecuada de
almacenamiento intermedio para las aguas residuales
generadas en condiciones distintas a las condiciones
normales de funcionamiento.

MTD 20:

Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las aguas residuales
mediante una combinacion adecuada de las diferentes técnicas disponibles para cada tipo de
efluente de la planta, como es el tratamiento primario de separacion fisica con desarenadores
y desengrasadores, el proceso de lodos activos o la sedimentacion, cumpliendo con los niveles
de emisién asociados a cada tratamiento.

27.6. EMISIONES RESULTANTES DE ACCIDENTES E INCIDENTES

MTD 21:

Para prevenir o limitar las consecuencias ambientales de accidentes e incidentes, se
aplicaran las técnicas que se indican a continuacién como parte el plan de gestion de

accidentes:

MTD JUSTIFICACION
Las instalaciones con control de acceso, vallado perimetral y
sistema de videovigilancia.
Se dispone de operativa las 24 horas del dia con presencia de
personal.

. Se dispone de red de proteccién contra incendios conforme al
Medidas de . . X
A proteccién Reglamento de PCI en establecimientos industriales y se cuenta

con

medidas preventivas y protectoras dentro de las zonas ATEX de
las instalaciones.

Asimismo, los equipos son accesibles para situaciones de
emergencia.

Gestion de las
emisiones

B | resultantes de
accidentes e
incidentes

Se implantara un sistema de control de proceso que monitorizara
toda la planta.

Sistema de

registro y
evaluacion de
accidentes e
incidente

Se han establecido procedimientos y disposiciones técnicas para
gestionar las situaciones distintas a las normales de
funcionamiento.
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27.7. EFICIENCIA EN EL USO DE MATERIALES
MTD 22:

Para utilizar con eficiencia los materiales, la MTD consiste en sustituir los materiales
por residuos. Todo el proceso desarrollado en las instalaciones de Destilerias y Biorefinerias
Zambrana esta enfocado al tratamiento de residuos en busca de la economia circular.

27.8. EFICIENCIA ENERGETICA
MTD 23:

Para utilizar con eficiencia la energia, la MTD consiste en aplicar las siguientes técnicas
que se indican a continuacién:

MTD JUSTIFICACION

Dentro del sistema de gestion ambiental se incluird como un pilar
basico la eficiencia energética de las instalaciones. Se dispondra

Plan de . =, .
A | eficiencia de registros de evolucion de los consumos energéticos por proceso,
energética con comparativas de los mismos a lo largo del tiempo y basadas en
la produccion para la determinacion de la eficiencia energética del
mismo.
Se realizaran registros de balance energético desglosando el
consumo y generacion de energia por tipo de fuente, incluyendo lo
siguiente:
- informacion sobre el consumo de energia en términos de
energia suministrada,
) - informacién sobre la energia exportada fuera de la
Registro del . g
instalacion,
B | balance . - . , .
e - informacion sobre los flujos de energia (por ejemplo,
energético

diagramas Sankey o balances energéticos) que muestre
como se utiliza la energia a lo largo de todo el proceso.
El registro del balance energético esta adaptado a las
especificidades del tratamiento de residuos en términos del proceso
0 procesos llevados a cabo, el flujo o flujos de residuos tratados,
etc.

27.9. REUTILIZACION DE ENVASES
MTD 24:

Para reducir la cantidad de residuos destinados a ser eliminados, la MTD consiste en
maximizar la reutilizacién de envases como parte del plan de gestién de residuos (véase la
MTD 1). En la instalacidn, Se reutilizaran los envases (bidones, contenedores, RIG, palés, etc.)
para contener residuos cuando estén en buen estado y suficientemente limpios, después de
comprobar la compatibilidad entre las sustancias contenidas (en usos consecutivos). Si resulta
necesario, los envases se someten a un tratamiento adecuado antes de su reutilizaciéon (por
ejemplo, reacondicionamiento, limpieza).

27.10. CONCLUSIONES SOBRES LAS MTD EN EL TRATAMIENTO
ANAEROBIO DE RESIDUOS

27.10.1. Emisiones a la atmoésfera.

MTD 38: Para reducir las emisiones a la atmésfera y mejorar el comportamiento ambiental
global, la MTD consiste en monitorizar y/o controlar los principales pardmetros del proceso y
de los residuos. Entre otros, se aplicara un sistema de monitorizaciéon automatico para:

DOC 04: Memoria

166



aleaccion

Garantizar un funcionamiento estable del digestor.
Reducir al minimo las dificultades operativas, como la formaciéon de espuma, que
pueden dar lugar a emisiones de olor.
dar una alerta suficientemente temprana cuando se produzcan fallos en los sistemas
gue puedan provocar una pérdida del confinamiento y explosiones.
Controlar los principales parametros del proceso y de los residuos:

- pH y alcalinidad de la alimentacién del digestor.

- Temperatura de funcionamiento del digestor.

- Proporcion de carga hidraulica y organica de la alimentacién del digestor.

- Concentracién de acidos grasos volatiles (AGV) y de amoniaco en el digestor y

el digerido.
- Cantidad, composicion (por ejemplo, H2S) y presion del biogas.
- Niveles de liquido y espuma en el digestor.

27.11. CONCLUSIONES SOBRES LAS MTD EN EL TRATAMIENTO

AEROBIO DE RESIDUOS

27.11.1. Comportamiento ambiental global.

MTD 36:

Para reducir las emisiones a la atmosfera y mejorar el comportamiento ambiental

global, la MTD consiste en monitorizar y/o controlar los principales pardmetros del proceso y
los principales residuos, en particular:

las caracteristicas de los residuos que entran en la instalacién (por ejemplo, relacién
C/N, tamanio de las particulas),

la temperatura y el contenido de humedad en diferentes puntos de la trinchera,

la aireacion de la trinchera (por ejemplo, frecuencia de volteo de las trincheras,
concentracion de 02 y/o CO2 en la trinchera, temperatura de las corrientes de aire en
caso de aireacion forzada),

la porosidad, altura y anchura de la trinchera.

27.11.2. Olores y emisiones difusas a la atmoésfera.

MTD 37:

Para reducir las emisiones difusas a la atmdsfera de particulas, olores y bioaerosoles

procedentes de las fases de tratamiento al aire libre, la MTD consiste en utilizar una de las
técnicas que se indican a continuacidén o ambas.

Adaptacion de las operaciones a las condiciones meteoroldgicas: Orientar las trincheras

de tal manera que quede expuesta al viento dominante la menor superficie posible de la masa
en compostaje para reducir la dispersién de contaminantes desde la superficie de las
trincheras. Las trincheras y pilas estan situadas preferiblemente a la altura mas baja posible
dentro de todo el emplazamiento.

Utilizacion de cubiertas de membrana semipermeable: Las trincheras de compostaje

activas se cubren con membranas semipermeables.
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28. INSCRIPCION EMAS.

De acuerdo al cumplimiento del Articulo 12.1 de la Ley 16/2002 la planta de Destileria
y Bio-Refinerias Zambrana deberd tener implantado un sistema comunitario de gestién vy
auditoria medioambiental de acuerdo con el Reglamento C.E. n® 1221/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 25 de Noviembre de 2.009 relativo a la participacion voluntaria de
organizaciones en un sistema comunitario de gestién y auditoria medioambientales (E.M.A.S.).

Actualmente la planta no tiene implantado el certificado EMAS, sin embargo, en
paralelo la realizacion de las obras de la planta se desarrollara el sistema de gestion integrado
con las certificaciones ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001 estando implantadas antes de la
apertura de produccion de la planta.
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